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Session
・Terrestrial	
  Planets

・Giant	
  Planet	
  Systems
・Magnetospheres
・Missions	
  and	
  Techniques

・Outreach	
  and
Amateur	
  Astronomy

・Origins,	
  Exoplanets
	
  and	
  Astrobiology

・Small	
  Bodies	
  and
	
  Planetary	
  Moons

・Laboratory	
  and
	
  Field	
  InvesMgaMons

・Splinter	
  MeeMngs

7.	
  Impact	
  Processes
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  in	
  the	
  Solar
System



Pick	
  up

②　Scaling	
  of	
  impact	
  crater	
  formaMon	
  on	
  planetary
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  surface	
  [Nowka	
  et	
  al.]

①　The	
  transiMon	
  from	
  circular	
  to	
  ellipMcal	
  impact
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  crater	
  [Elbeshausen	
  &	
  Wunnemann]

:



クレーターが円形から楕円形へ移行する衝突角度 αt	
  を計算

・ g	
  =	
  9.81	
  m/s2	
  、衝突速度U	
  =	
  8	
  km/s	
  は固定

流体解析コード iSALE-­‐3D

衝突エネルギーや標的の物性（内部摩擦、結合力）の影響を調べる

・ 衝突角度 α、標的サイズ、標的物性（摩擦係数、結合力）を変化



弾丸サイズ（L）、摩擦係数（f）を変化

αt	
  は衝突エネルギーにより少し変化

結合力（cohesive	
  strength）を変化

αt	
  は結合力により大きく変化



a)	
  	
  Transi)on	
  regime

b)	
  	
  Ricohet	
  regime

c)	
  	
  Grazing	
  regime

αt	
  は どうやら 20°くらい

α	
  <	
  20°でのクレーター形状を
三段階に分類



標的物性（内部摩擦、空隙率など）が一時クレーターサイズへ及ぼす
影響を調べる

Pi	
  スケーリング U:	
  衝突速度 M:	
  弾丸質量

L:	
  弾丸直径 δ	
  :	
  弾丸密度

g:	
  重力 ρ:	
  標的密度

CD	
  、β	
  が標的物性に影響



g	
  =	
  1.62	
  m/s2	
  、U	
  =	
  5	
  km/s	
  で固定

流体解析コード iSALE-­‐3D	
  を使用

グラフは摩擦係数 f	
  や空隙率 Φ	
  に
よって変化

実際の実験データとも一致
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