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」

SETe＠home がもた らしたもの

野尻 抱介（SF 作 家）
1

1．成功した分散コ ンピュ
ー ティング

　SETI＠ home プ ロ ジェ クトは 1995 年，UCB の デ ビ

ッ ド・ゲ デ ィに よ っ て 提 唱 された．ア レ シ ボ電波天 文

台で行われ て い る観測 に相乗 りする形で 1420MHz

を中心 とした宇宙電波を受信 し，地 球外知性 （LTD

の 有 意信 号を探索する．最大 の 特徴は 分 散コ ン ピュ

ーテ ィ ン グ に よっ て デ
ータ 解 析を進め る 点だ ，受信

地 と発信源 の 相 対的な運動量は 未知だ か ら，ドッ プ

ラーシ フ トを様 々 に設定 して 有意信号を見つ けなけ

れ ばならな い ．そ の 膨大 な計算量を こなすた め に ，

イン タ
ー

ネッ トを通 して 多数 の ボ ラ ン テ ィ ア に デ ータ

を配布 し，それぞれ の パ ソ コ ン Lで 計算 して もらう．

　 1995年は Windows95 が 発表され て イン ターネッ ト

が爆発的に普及 しは じめ た 年だ か ら，そ れ とほ ぼ 同

時 に SETI＠ home は着想 され た こ とに な る．1997 年

に はウェ ブサイトとク ライア ン ト
・
ソ フ トウ ェ ア の プ ロ

トタイプ が 完成 し，1998 年末か ら ベ ータ テ ス トが始

まっ た．当初の クラ イア ン トは UNIX 版の みだ っ たが ，

翌年Windows 版と MAC 版が 公 開され ， 日本 で も本

格的に普及しは じめた．全参加者 数は 2003年1 月時

点で 419 万 人 ，総CPU タイム は 128万年 ， 浮動小数点

演算の 回数は 2．46 × 10 の 21乗 に達 して い る ，

SLTI＠home が 「世界最大 の コ ン ピ ュ
ータ」と呼ば れ

るゆえんである．

　SETI ＠ home 公式サ イトは ボ ラ ン テ ィア の 手 で 各国

語 に 翻 訳 さ れ て い る ．日 本 語 ペ ー ジ は

http；〃www ．planetary．or ．jp／setiathomc ！homejapanese ・h

tml に あ る の で，最新 の 状況 は こ こ で わ か る ．

lhttp；〃 www ．asahi −neLorjp 广 xb2n −aok ／index．htrn

　SETI＠ home を運用するため の ソ フ トウェ ア は大別

して 糎 類 ある，ひとつ は ホ ス ト
・プ ロ グ ラ ム 群で ，

計算 に必要なデ
ー

タを用意 し，ネッ トワーク を通 して

分配 し ， 返 っ て きた計算結 果 を集計す る ，分配する

デ ータ は ， ア レ シ ボ 電 波 望 遠 鏡 の 受信 デ
ータ を

301）KB ほ どに 切 り分 けたもの で，ワ
ークユ ニ ッ トと呼

ばれ る．

　 もうひとつ は クラ イア ン ト
・プ ロ グ ラム で ，こ れ は分

散した先 　　SETI＠ home の 場合は ．．
般 参加者の パ

ソ コ ン 上 で 動作す る．ク ライ ア ン トは ホ ス トサ ーバ ー

か らデ
ー

タを取 り出 し，処 理 し て結果 を返送す る ．

処理時間 の 大 Y： は高速フ
ーリエ 変換に費や され る．

　 WindowslMAC 版 クラ イア ン トは ス ク リーン ・セ ー

バ ー
の 形態 を取 っ て お り，パ ソ コ ン の 空 き時間 を使

っ て 処理 を進める．設定を変えれ ば常時計算させ る

こ ともできる．処理 は ネッ トワーク・アク セ ス を含め て

す べ て 自動化 して い る の で ，参加者 は 何 もしなくて

よい ，

　 SF：
’
rl＠home は

一
箇所 の ホ ス トサ ーバ ーに す べ て

の クラ イア ン トが ア クセ ス する
．一一

極集中型 で あ る．　
・

般 論 と し て ，
こ の タ イ プ は ラ ッ シ ュ に 弱 い ．

SETI＠ home も開始直後に 予想 を 一ヒ回 る参加が あっ

て ，し ば し ばサ ーバ ーが ダ ウ ン して い た ．最 終的 に

15万 人も集 まれ ば い い と 主催者側 が考えて い たとこ

ろ へ
， 開始 か ら 2  凵た らずの うち に 50万人が殺到 し

た た め だ ．

　筆者の 想像 で は，こ れか らの 分散 コ ン ピュ
ーテ ィン

グ は ホ ス ト側 の 仕事をク ラ イア ン ト側 に 移 し，クラ イ

ア ン ト問で や りとりするピア
・
トゥ

・ピア形式に 近 づ い
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て い くと 思 わ れ る．

　 さ らに 発展 すれ ば，特 定 の プ ロ ジ ェ ク トに 特化 し

な い
， 汎用 の ク ラ イ ア ン トが 普及す る か もしれ な い ．

イン タ
ー

ネッ トの 互 恵 主 義に そ っ て ，そ の クラ イア ン ト

を持 つ 者 は
， 自らプ ロ ジ ェ ク トを 設定 して 他 の クラ イ

ア ン トに 処 理 を分 配す る こ とが で きる．そ ん な 時代

に な れ ば面 白い と思 う．

　分散 コ ン ピ ュ
ー

テ ィ ン グの 課題 に は 向き不 向きが

あ る ．SETI の 解析処理 が うまく分散 コ ン ピ ュ
ーテ ィン

グ で きたの は ，あるク ライア ン トが 他 の ク ラ イア ン トと

関係なく， 独 立 に 計算す る だ け で す ん だ こ とに よる．

　現在 ，SETI＠ home に おけ る ワ
ークユ ニ ッ トの 処 理

時間 は
・
個あ た り15時間程度で あ る．パ ソ コ ン を24

時間つ け っ ぱなしに して 計算 して も，
一一一

日に 1〜2同

ホ ス トとや りとりす る だ け で す む．

　 もし課 題が流体 シ ミ ュ レ
ーシ ョ ン の 格 r一や 重力多

体問題 の
一

部分 だ っ た ら，部分 が 周辺 に影響 を お よ

ぼ す か ら，サ ーバ ．一
もし くは ク ラ イ ア ン ト問 の 頻 繁な

や りとりが 必 要 に な る だ ろう．通信量 が 増 える と，通

信帯域 の 幅 が ネ ッ クに な っ て くる．相手と通 信で きな

け れ ば 計算 は ペ ン デ ィン グする．

　 し か し，SETI ＠ home が 始 まっ た 頃 の
．一一

般 イン ター

ネ ッ トユ ーザ ー
の 帯 域 幅 は い ま よ りずっ と狭 か っ た．

並列 コ ン ピ ュ
ータ の ように は扱えな い として も，プ ロ

ードバ ン ド通信 が 普及 し た 現在で は，こ の ボ トル ネッ

ク もゆ る み つ つ あ ると考えて い い の で は ない だ ろ う

か ．

2 ．SETI＠home が ヒッ トした理由

　 SETI ＠ hOme の 参加 者 は す べ て ボ ラ ン テ ィ ア で あ

る．無料 で こ れだ け の CPU パ ワ
ー

が得 られ る な ら，

うち で もや っ て み よう，と考 える 研究者 もい る の で は

な い だ ろ うか 。

　 し か し，世 の 中 そ ううまくい くもの で は な い ．

SETI ＠ homc が ヒ ッ トし た の は そ れ な りの 理 巾 が あ

る，それを以下 に挙げ て み よう．

29

（t）魅力的 なテ
ー

マ

　ETI の 探索 は 一
般 受けする テ ー

マ で ある．す ぐに

成 果が 出 なくて も，想像 力 をか きた て るもの が あり，

白分が 発見者 の
一

人 に なる 可能性 もゼ ロ で は ない ．

　テ ーマ を魅力あ る もの として
一

般 に伝え る こ とは，

とか く細分化 さ れ ， 何 をや っ て い る の か わ か りに くい

現 代科学 に お い て は 難題 で あ ろう．

　市井 の 科学 フ ァ ン で あ る 筆者か らみ れ ば，惑星科

学 は華が ある ほ うで あ る．しかし，たとえば本誌 『遊

星人jを読 み こ なし， そ の 面白さを味 わうに は そ れ な

りの 知識が 求め られ る．中学 ・高校 で の 地学教育 が

絶滅寸前に あ る 現状 を思 えば，テ
ー

マ の 魅力を伝え

る に も工 夫が 必要 で あ ろ う．

（2）競技性

　SETI ＠ home プ ロ ジ ェ ク トに は ，ワ
ー

クユ ニ ッ トの 処

理 量 を競 う競技が 当初か ら付随 して い る．こ れが 自

作 PC マ ニ ア や パ ワ
ー

ユ
ー

ザ
ーと 呼 ば れ る 人 々 を ひ

きつ け た ．あ りあまる CPU パ ワ
ー

を腐 らせ て い た

人 々 に とっ て ，SETI＠home は や りが い の あ る挑戦だ

っ た ．浮動小数点演算 の 処理速度 を競 うこ とが 当時

は 新鮮 で ，
一一

種の ベ ン チ マ
ー

クテ ス トとして 楽 しん で

い た向きもあ る ．

　SETI ＠ home が ス タ
ー

トして まもなく， グ ル
ー

プ制度

が 始 まっ た．こ れ に よ っ て 参加 者 は 他 の 参加者 とチ

ー
ム を組 ん で 処理 量 を競 え る ように な っ た．グ ル

ー

プ に は カ テ ゴ リが あり，小学校，中 ・高等学校，短期

大学 ，大学 と 学 部，小規模 会社 ，中規模 会社 ，大規

模会社 ， クラ ブ ， 政 府機 関 に 分 けられ る ．グル
ープ の

多 くは ウ ェ プ サ イトを持 ち，仲 間 どうしで 情報交換 し

なが ら処理速度 の 向 ヒを工 夫す る．

　 プ ロ ジ ェ ク トが 始 まっ た 頃 は 頻繁 に ホ ス トが ダ ウ

ン して い た の で，そ れ に対処する ア プ リケ
ーシ ョ ン

が 参加者側 で 作られ た ．ホ ス トが 元気なときに ワ
ー

クユ ニ ッ トをまとめ て ダ ウ ン ロ ードし，リザ ル トもまと

め て ア ッ プ ロ ードするとい うもの で ある，こ れを使 え
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ばホ ス トが ダウン して他の 参加者が計算を中断して

い る問も処理 を続 け られる．当時 の 参加者 たちは ホ

ス トサ
ーバ ー

の 故障さえも楽しん だ の である．

　SETI＠homc の ウェ ブサイトを見ればわか るとおり，

グル ープ以外 で も周到 な統計処理 が行 われ て い る。

個人 ， ドメ イン，OS ，
　CPU ，

プ ラ ッ トホ
ー

ム ，国，使用

場所 ごとに ワ
ー

クユ ニ ッ ト処理数 の ラ ン キ ン グが発表

され，意欲を駆 り立 て る仕組み になっ て い る，

（3）クール なソ フ トウェ ア

　 SETI＠ home の Windows ／MAC 版 クライア ン トは 計

算経過 を美 しい グ ラ フィ ッ クス で 描 き出す．科学 の プ

ロ ジェ クトに参加 して い る実感が わくし，ぼんや り眺

め て い る だけで も楽 しい ．

　そ の
一

方，グ ラ フ ィ ッ クス は 処 理時間 を食 うの で ，

消 した まま実行するこ ともで きる．競技派 の 参加者 は

そちらを好 む．

　 ク ラ イ ア ン トの イン ス ト
ー

ル は まっ た く簡 単 で ，

800KB 弱の ダウン ロ
ー

ドをして実行すれば ユ
ー

ザ
ー

登録 まで自動的に行 われ る．

　ホ ス ト側 の ウェ ブ サイトもよくで きて い る．各種 の

ラン キ ン グ は毎日自動更新 され て い る し，SETI を理

解するため の ア ウトリ
ー

チ情報も充実して い る．観

測の 進捗状況 も星図 上 に プ ロ ッ トして 表示され る．

　ホ ス ト側 で グル ープ の 名簿管理や グ ループ内ラン

キ ング の集計もや っ てくれ る，自前で グ ル ープ 用 の ウ

ェ ブサイトを持た なくて も，必要充分な環境が提供 さ

れ て い る こ とに な る，

　SETI＠home の 各ソ フ トウ ェ ア は 最初か らかなりの

完成度を持 っ て い た が ，幾多の トラ ブル を経て ，さら

に磨 きをかけ て きた，ウェ ブサイトが クラ ッ クされ た

り，ク ライア ン トが不 正 改造 され る 事件もあ っ た が，

い まは 安定 して い る，それ だ けの 労力を ス タッ フ が

割い て きた とい うこ とで ある．

日本惑星科学会誌 Vol，12、No ．1
，
2〔｝03

3．ドレイ ク方程式で遊ぶ

　先に，SETt は魅力的なテ
ー

マ であると述 べ た．こ

こ か らは
・SF 作家 として ， SETI ・

般 につ い て 考え

た こ とを述 べ た い 、ただし SF 作家 は嘘 をつ くの が什

事な の で ，以後 の 見解 も「面 白半分 ・まじめ半分」の

ス タン ス にあると思 っ て い ただきた い ．

　当初 2年 間 の r定 で 始 まっ た SETI＠homc は
， 延

長 され て 今年で 4 年 めになる．継 続 は喜ば しい が ，

参加者 は い つ に な っ たらこ の 電力 とCPU パ ワ
ー

を奪

うクラ イア ン トをパ ソ コ ン か ら追 い 出せ るの だろう

か．

　SETI ＠ hQme はそ うや っ て ，　ETI が発見 で きな い 現

実を毎 Hの ように 思 い 出させ て くれ る．実は こ れ こ そ

SETI ＠ home が もたらした最大 の 成果か もしれ ない ．

　SETiが あ い かわ らず 『未発見 』の 結果 を返 して い

るこ とは，ドレイク方程式 の N が 1，つ まりこ の 銀河に

は 人類 しか い な い こ と を支持す る．そう仮定す る こ

とか ら考察を始めてもい い だ ろう．

　 ドレイク方程 式 につ い て おさらい す る．式は 以
．
ド

の 項目か らな っ て い る．

N ＝R ＊ xfp × nexflxfixfc × L

N ：この 銀河系内に現 在存在する 文明社会の 数

R ＊ ：1年当た りに銀河系で 生 ま れ る恒星 の 数

fp ：恒星系が惑星を持つ 確率

ne ：太陽型 の惑星系の うち，生命の 存在を許す惑星

　　の 数

tl：そ れ らの惑星 で実際 に 生命が 発生する割合

fi：それ らの 生命が知的生命体にまで 進化する割合

1℃ ：それらの 知 的生命体が技術文明社 会 を発展 させ

　 る確率

1、：そ の ような技術文明社会の寿命 （年）

　 ドレ イク 方程式 とは ，い わ ば SETI に 積 み 上 げ られ

た 課 題 の 整 理 で あ る ．あ る い は ， ド レイ クが 仕掛け
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一Eleotronio 　Library 　



The Japanese Society for Planetary Sciences

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Sooiety 　for 　Planetary 　Soienoes

SETI ＠home が もた らし た もの ／野尻

た SE
’
rlの 宣伝 コ ピーともい えよう．式は ETI を発見

す れ ば こ ん なす ご い 未 知数 が 埋 まる よと ア ピール し

て い る ように思え る．

　そ れ だ けに ，信頼で きる 数字 を代入で きる項は ほ

とん どな い ．そ の中で進展著しい の が fp項であろう．

近年，系外惑星．が 相継い で 問接観測され て い る．連

星系 に惑星が存在 しな い と信 じられ て い た の は 過

去の 話で ，咋年も三 重連星系HD178911B に木星サ

イズ の惑星がある とい う論文が発表された．

　こ れ まで に 間接観測 され た系外惑星は 木星サイズ

の もの が多 い が ，そ の衛星系は 生命発生 の舞台に な

りうる．また，観測され や すさもあっ て 恒星に 近 い 軌

道をめぐるもの が 多 く，なか に は ハ ビタ ブ ル ・ゾーン

に入 っ て い るもの もある．

　過去の 試算で は ，fpは O．1か ら 1の 間にあっ た，こ

の見積もりが 大きい ほ うに シ フ トして きた こと は 間違

い ない だ ろう．

　そうな る と気に なる の が ， 「N が 1の ままな らば，fp

が増え た ぶ ん 他の項が 減 っ て い る はずだ」とい うこ

とで あ る，相当 に 乱暴な ロ ジ ッ クだ が ， SETI に 関心

の ある人なら
一

度は考 える の で は な い だ ろうか．生

命が発生す る 場所 は多 い ような の に ， なぜ 異星文明

は発見 で きな い の か．そ こで 見積 もりを下方修 正で

きそうな項を探 して み る．

　R＊ 項は 比較的観測が進ん で い そ うだから，こ れ ま

で の 見積もりを信じるこ とにする．

　 ne 項 は こ れ まで 1とい う見積もりが多か っ た ．惑

星 は まば らに存在する か ら，ハ ビタ ブ ル ・ゾーン に 入

るの は 一・
星系 に普通

一
個 しかな い ．しか し木星が ハ

ビ タブル ・ゾー
ン に あ る としたら ，　

・
挙 に ガ リ レ オ衛

星 4 つ が ne になる．大気を保持で きる だけの 重力が

あ る か，宇宙線 を遮 る磁場があ る かなどの 否定要因

もあるが ， 少 なくともne 項が こ れまで より減る気配は

な い ．

　且項 も減る気配 が ない ．生 命 の 発 生 は楽観 ム ー
ド

が 支配的で ある．

　fi項 ， 知 的生命 の 出現 ア想は 人 に よっ て か なり振

31

幅が ある．筆者の 観察に よ れば，天文学や惑星科学

の 研究者 は ．一
般 に楽観的 で，生 物学や進化論 に通 じ

た 人ほ ど悲観する傾向にある ようだ．

　総合説進化論に よれば，進化の 原動力は 自然選択

と中立進化で ある．自然選択 に は 必然性 が ともなう

が ，生物種が 蓄積 して ゆく変異 の 多 くは 有利 で も不

利 でもな い 中立的 なもの で あ っ て ，特定 の 種が 繁栄

す る こ とに大 きな必然性 は ない ．進化 とは 「理」だけ

で 進む将棋や碁で はなく，「運」に大 きく支配 された

麻雀 み たい なもの で ある．それは カ オス 現象 で あ っ

て ，地球 の 生命史をや り直 したとして も知的生命が

再現す る 確率 は きわ め て 低 い ．実際，人間以外 の 生

物は知性 を持た な い まま，子孫 を残す こ とに長 け て

い る．自然選択が後押 しするの は 子孫繁栄 で あ っ て ，

知性 で は な い ．

　筆者が 信奉す るとこ ろ の 「平凡 の 原理 」に反するよ

うだ が，総合説進化 論は真 っ 当 な科学だ から，それ

を無視する こ とは 平凡 の 履 き違 えになるだ ろう．

　fi項 は 下方修正 の 候補 に入 れ るとしよう．残 る 二

つ は 技術文明 の 発生 と 持続だが，こ れ もや っ か い な

項日だ．

　fc項．技術文明 を築くの は 理系的才能である．こ

れ につ い て 筆者は少 々 ペ シ ミス ティッ クな信念 を持

っ て い る．つ まり2r 世紀 の 現在 も，なに ご とも人間

中心 に考える文系 タイプが幅 を利かせ て い るわ け

だ ．して み る と，知的 生 命 にとっ て 理系的才能は余技

に すぎない と思 えてくる．人類 の
．・
部 はたまた まそ

の 余技を持 ち合 わせ て い たが ， ETI は永遠 に ス トー

ン エ イジ で停滞して い る の か もしれな い ．

　L 項．技術文明の 寿命につ い て 現在 い えるこ とは ，

予測で は なくア測可能性 であ ろう．予測 可能性 は ド

が る
一

方で ある．冷戦時代が 去 っ た い ま，全面核 戦

争は起 きそうにな い ．しか し環境激変 はそれ以 ヒの

破壊力を持 つ ．こ れ を予測で きる者は い な い ．

　 もうひとつ 予測 で きな い の が ， 技術文明が 知的生

命 そ の もの を改 変して ゆ く可 能性 で ある．もし自意

識 をコ ン ピ ュ
ー

タにダウン ロ ー
ドする技術 が実現 し
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たら， 自身を光速度で 伝送で き， 自由に複写 で き， 無

限 の 寿命 を持 つ だ ろう．他者との 自意識の 融合 さえ

可能 になるか もしれ な い ．こ れ をオ メ ガ ポ イン ト文明

と呼ぶ．個体 の 独 立性 ，生 存や 生殖の 本能的欲求か

ら解放された知性がなにを為 し，ど こに進む か は 誰

に も予測 で きな い ．

の 説明 を以 下 の 4 つ に 分類 して い る．

（1）物理 的説明

　地球外文明 は何 ら か の 物 理的 ， 天文学的，生物学

的な い し は 工 学 的 な 困 難 に よっ て 恒星 間飛行が 困難

なゆえに，い まだ 地球に 到達 して い な い の で あ る．

　 こ うして 検討 して み る と，ETI を発 見 で きな い 犯人

は最後 の 三 つ ，tl，　fc，　L 項 に絞ら れ て くる よ うだ，い

ずれも
一

筋縄 で は い かな い 問題で ，特に L 項などは

科学の 範疇 を超 えて い る，SETI と直接探 査 を全 力

で 推進 して ，N 項 を先に 固 め た ほ うが 近道 かもしれ

ない ．

4 ．ファ クトA 論争

　ドレ イク方程式は なぜ 1の ままな の か
一

こ れ は

「フ ェ ル ミの パ ラ ドッ クス 」として 知 られ る，占くか ら

あ る議論で ある．

　銀河 に ETE が あ る とした ら，なぜ い まだ に 人 類 と

出会っ て い な い の か，

　ひ と た び技術文明が生 まれれば，地 質学的 に は ご

く短 い 時問で恒星間空 間に 進出 し， 指数的 に植民地

を増や して い くは ず だ．光速 度 の 1／iOO し か 出 な い

字宙船で も，銀河を横 断す る の に 1000 万 年 し か か

か らな い の だか ら．

　 フ ェ ル ミが 言い 出 し た こ の 問 題 を，天 文学 者 の マ

イケ ル ・ハ ートが継承 した ．ハ
ートは 1975年 に 1地球

ヒに おけ る 地球外 生 命不イ1三の
一一

解釈」と題す る 論文

を発表 した ，

　 こ の 論文 は 「現 在 の 地 球 上 に は 外 宇宙か ら や っ て

きた 知的生命は 存 在 しな い 」と い う前提か ら出発 し

て い る，こ の 前提 を「フ ァ ク トA 」と呼ぶ ．そして こ の

前提 か らハ
ー

トは 「銀河系に我 々 以外 に文明 は存在

しな い ．SETI の 試み は 金 と時間の 無駄 で ある」と結

論した ．

　 ハ
ー

トは そ れ まで に あっ た フ ェ ル ミの パ ラ ドッ クス

（2）社会的説明

　地 球外文明 は 地球 へ の 飛来 を望 ん で い な い が ゆ

え に ，地球に 来 て い な い の で あ る．こ の 範疇に は，

彼 ら は 外部 世界 の 探査 に 対 す る 関心 や 動機を持 た

な い ，あ る い は そ れ を実現す る 社 会的，政治的機構

が な い な ど の 理 山も含 まれ る．

　た とえば，

　 （a ）高度文明 は 精神 的存在とな り，宇宙探査 に は

　　　関心 を示 さな い ．

　 （b）技術文明 は 核 エ ネル ギーを使用する ように な

　　　 る と核 戦争に よ っ て 自滅する．

　 （c）彼 らは 地球を銀河系 の 「自然保護 区」と見 て

　　　お り，手 をつ けな い ．（動物園仮説）

　 など の 説が ある．

（3）時間的説明

　地球外 の 高度文明 は最近 に な っ て 誕生 した の で ，

我 々 を訪 問す る 能力と意志 は 持 っ て い る もの の ，時

間的 に まだ 地球に到達 して い な い だけ で ある．

（4＞その 他の 説明

　地球外文明 はすで に 地球を訪れ て い る が，我々 が

彼らを観測 して い な い だけ で ある．

ハ
ー

トは こ れ らの 説明 を各個撃破して ゆ く．

（1）物理的説明の 否定

　冷凍睡眠 や 核 エ ネ ル ギーを使 えば恒星 間飛 行 は

可 能 で あ る ．時 間が か か りす ぎる と して もそ れ は 人

間 の 尺度 で あ っ て ， もっ と長寿 の 生 命を想 定す る こ
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SETI＠ home が もた らしたもの ／ 野尻

ともで きる．また，生 体で は な く冷凍 した受精卵 を搭

乗 させ ， 目的地 で 自動装 置に よ っ て解凍 ・誕生 さ せ

る こ ともで きる．

（2）社会的説明 の 否定

　さまざまな説 に共通 する 弱点として ，文明が
一
定

の 段階 に 達する と，そ こ に と ど ま る こ とを前提 として

い る．時代 が 変 わ れ ば恒星間文明 へ の 関心 も変化

する だ ろ う．核戦争 に よる 自滅説 や動物 園仮説 も科

学的根 拠 は なく， 評価 に値 し ない ．

（3）時間的説明 の 否定

　銀河系 内で た だ ひ と つ の 高度文 明 が 恒 星 間 飛行

の 能力 を獲得 した とし よう．彼 らは まず20 光年以内

に あ る 100 の 星系 に 植 民す る．そ の 100 の 植民星系

は さらに別 の 星系へ 植民化 チ ーム を送 り出す．

　 こ うして ネズ ミ算式 に 植民 して い け ば ，わ ずか 65

万年の うちに 銀 河系全域 に植民 さ れ る．植民 の 速度

を い ろ い ろ 当 て は め て み て も，数 百万 年 の オ ーダ
ー

で銀河 に満ちる はずだ ，

（4）そ の他の 説明の 否定

　オ ーパ ー
ッ や UFO を異星 文明 の もの とす る 説 は

まっ た く評価に値 し な い ．

　ハ ートの 論文は な か なか に手強 い ．反 論は つ ぎつ

ぎ に 起 きた が ，決 定打 とい え る もの は な い ．

　反論 の ひ とつ を紹 介 し よう．イ ワ ン ・ア ル マ ール が

畫992 年 に 発表 し た 説 は，わ りあ い に 説得 力が あ る，

　高度技術 文明 は 恒星間植民 を開始す る だ ろうが，

近傍 の 有望 な 星系 を植 民 地化 す る に つ れ て 当 初の

植民化 の 意味が 次第 に 薄れ て ゆ くの で ， そ の 進展 は

遅 くな っ て ゆ く．ま た ，文明が 昇 っ て ゆ くべ き環境条

件の 階段 は 前進す る に つ れ て 急峻 にな っ て ゆ くの

で ，い か な る 文明 もこ の 階段を際限 なく登 り続け る

こ とは で きな い だ ろ う．した が っ て 銀河 系内の 文明

の 伝搬速度は 自然界が提示する強力な減速効果に
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よ っ て 停滞する の で あ り，彼らが地 球 に や っ て きて

い ない か ら彼 らは存在し な い とする の は性急す ぎる

と い うもの だ ．

　ハ
ー

ト自身，文明が 恒星間植民 の 動機を持つ か ど

うか は
一定不変 で は ない と述べ て い る．高度文明が

人 口 増 加 の コ ン トロ ー
ル もせ ずに ，際限なく植民を

続 ける と考 え るの は 不 自然 で は な い だ ろ うか ．

5 ．ETIは人類の鏡

　 フ ァ ク ト A 論争 は SF の 題材を拾うの に もっ て こ い

で ，筆者 は こ れ で ず い ぶ ん 稼 がせ て もらっ た ．

　筆者 が ハ
ー

トの 反論を支持する か と い えば，答は

ノーで あ る．ハ
ー

トの 主張 の 端 々 にあ る仮定に は パ

クス ・アメ リカ
ー

ナ な メ ン タ リテ ィを感 じる ．

　人類 が ETI を洞察す る とき，なくて 七癖，知 らず知

らずの うち に 自 己 を投 影 しが ちで あ る．SETI の 歴 史

を振 り返 れば明 らか だ ろう．1960年に行 わ れ た 最初

の SETL オ ズ マ 計画 は τ ケ チ と ε エ リ ダ ニ に ア ン テ

ナ を向け て い る．近傍 星系 の うち，太陽系 に 似 て い

る もの を選 ん だ わけだ ．

　現在 の 銀河 に ETI が い る としたら，少 なくとも
一T一

万年 は 存続 して い る と考えた い もの だ が、そん な存

在が い つ まで も発生地 に とどまっ て い る だ ろ うか．

　198  年 に は ウィ ッ テ ボ ー
ン に よ っ て ダイソ ン 球殻 の

赤外線輻射 が探索 された．ダイソ ン 球殻 は 恒星 をま

る ご と包 ん で そ の 輻射 エ ネル ギ
ー

をフ ル 活用 しよう

とする もの で ，文明 の 進 歩 した 形 だ と考 え られ た．

筆者 に は ，そ ん な浪費型 の 文明 が 長 生 きす る とは 思

えな い し，ダイソ ン 球殻 を建造す る レ ベ ル に到達 で

きる とも思えな い ．

　SET1 の 泣 き所 は 他力本 願 で あ っ て ，相手が現 存

しな い 限 りゴー
ル に 至 らな い ．奇跡的な偶然 を ア テ

に し な い な ら ば，充分 に 長 い 年月を 生 き延 び た 文明

を想定する しか ない ．とこ ろ が 地質学的な長年月に

わ た っ て 存続で きる文明の ふ る まい は，洞察する こ

とが非常に 難しい とい うジ レン マ が ある．
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　寿 命問題 の
一

つ の 抜け道は ，遺跡 か らの 放送 で あ

る．『20  1 年宇宙の 旅 jの モ ノ リス もそ の 亜種だが，

当の 文明が滅 ん だ後もメ ッ セ
ージ を長年月に わ た っ

て放送 し続 ける 装置を想定す る．SF で は 寂寞 とした

い い 題 材 に な る が ，こ の アイデ ア の 難点 は ， そ ん な

装 置を作れ る 文明 が なぜ 滅亡す る の か ， 説得力 の あ

る 説 明 が な い こ とだ．

　寿命 の 長 さで は ， 先 に 述べ たオメ ガ ポ イン ト文明が

ひ とつ の 解 で あろう．しかしこ の 状態 の 知性 の メ ン タ

リテ ィは まっ た く予想 で きない ．人類 の ような有機知性

体を思 い や っ て ， わかりや す い ビー
コ ン を 1420MHz で

送信する動機 を彼らが 持 つ だろ うか．

　我 々 は 知 的好奇心 を持 つ こ とこ そ知性 の 証 と考え

が ちだ が ，そ う信 じて い い の だ ろ うか ．実際 ， 人 間

の 風俗 を観察して み る と， 我 々 は ず い ぶ ん 無駄な こ

とに 知能 を使 っ て い るで は な い か．

　 人 間 の 知性 の 出発点 は ，群居性 の もとで 他者 の 立

場を洞察する能力 に あるとする説があ る ．平均 的な

人閲 は 表 を丸暗記 した り暗算す る の が不得意 だ．四

次元空間を実感す る こ ともで きな い ．そ の かわ り，か

すかなしぐさや 声 の 調 予か ら相手の 気持ちを察する

こ とに は 驚異 的な能力 を持 っ て い る．群れ の リ
ー

ダ

ー
の 意 図を察 した り，デ

ー
ト中 の 相手 の 気持 ちを把

握す る 能力 は 遺伝 了
一
の 継承 に 有利 に働 く．人問 の 知

性 とは し ょせ ん こ の 程度 の もの だ．こ の よ うな 「動物

的知性」が，オ メ ガ ポ イン ト状態に なっ た 「究極 の 知

性」の 中に残 っ て い る だ ろ うか ．また ，究極 の 知性は

動物的知性 に関心 を持つ だ ろ うか ．

　宇宙に通用する 普遍的な知性 とは何か ．SETI 研

究者 の 中に は 「我 々 と交信 で きるもの が知性で ある」

と定義する者もい る．ETI に 関心 を向ける 存在こ そ

知的存在で あ る と．冗 談の ようだが ，案外理 に かな

っ て い るか もしれ ない ．しかし，そ う決め込んで しま

うの も少 々 もっ た い な い 気 が す る．

　 人類 と か け離れ た知性の ありさまを突き詰め て い

くと，果たして LTI との コ ン タク トが どれ ほど明自な

もの か もぐらつ い て くる。それ は 電波 や 光で 搬送 さ
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れ る，規則的で 帯域 の 狭 い シ リア ル 信号だ と思 っ て

い れば い い の だ ろ うか．

　電波，探査機に次 ぐ第3 の 手紙 として ，微生物 の

DNA に メ ッ セ ージ を書 き込むとい うア イデ ア がある ，

こ れ を「生物手紙」と呼ぶ ．

　微生物 は 長期保存が可 能だか ら，こ れ をカ プ セ ル

に 入 れ て 宇宙に ば らまけば，あとは 自己増 殖 して メ

ッ セ
ージ を保存 して くれ る、生 命 の 起源 を宇宙に求

め る 説 は 現在 で も否定 しきれ て い な い か ら，あなが

ち突飛 なアイデ ア とは い えない ．

　生 物手紙 の 探索 は地球上 で お こ なう．すで に手紙

が地球上 に 届 い て い ると考えるわけだ ．

　 1979 年，横尾広光と大 島泰郎 は こ の 研究をお こ な

っ た．当時解読 されたばか りの ウィル ス ，φXl74 の

DNA 配列 を調べ て み る と，特 徴的な配列が 121 個連

な っ て い る 部 分が あ っ た ．121 とい えば素数 11 の 2

乗だ ．素数 は 自然界 に は存在 し に くい か ら，知性 の

存在証明 として 有力視され る数だ ．な に か 未知の デ

ジ タ ル 信 号 を受け取 っ た と きは ，まず素数で 区切 っ

て み る の が セ オリ
ーで あ る，そ こ で 121個 の 遺伝情

報を 11Xll の 升目に 並べ て み た ．

園口ロロロ■口口口■口
圏國■口口■ 口口口口口

［コ■口口驪〔］口口園口口

口口■口口鬮 口口口圏圜

口［コ鑽■口国 鬮口■口口

■口口口■口 ■口口雹口

口口口■圈口 圏口圃盥堕

■口墨闢團圏 圈口口口●

團図口口囲園 口口口四口

囗口■口日口 ■匚］圏〔］口

　横 尾 らは さ まざまな並 べ 方 を試 してみ たが ， 結局意

味 の あ る 情報は 見 い だ せ な か っ た ．し か し こ の 試み

は，そん な試み が なされ た だ け で も非常に面白い ．

　カール ・セ ーガ ン は SF 作 品 『コ ン タク ト亅の なか で ，

円周率 π を充分 に 深 い とこ ろ まで 計算す ると，そ の

数列 の
一

部に何者 か の メ ッ セ ージ が現れ る とい う大

法螺 を吹い て い る．円周率に メッ セ ージを織 り込め

るとい うこ とは，その 存在 は こ の 宇宙 の構 造そ の もの
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SETI ＠home が もた らした もの ／野尻

を決定で きるこ とに なる．

　我 々 の 太陽 も，チ ャ ン ドラ セ カー
ル 限界 を越 え る

質量 を注い で やれ ば超新星爆発 を起こ せ る だ ろ う．

そ の あと に ブ ラッ ク ホ
ール が 生 まれ れ ば，特異点の

内部に物理 定数が少 し異な る別の 宇宙が で きる か

もしれ な い ．そ の 物理定数をコ ン トロ ール で きれ ば，

我 々 は そ の 宇宙に対 して メ ッ セ ージ を送 っ た こ とに

な る だ ろう．

「君た ちは 孤独で は な い の だ」と．

　 こ の ように ETI との コ ン タク トは ，そ の 状況を考える

だ け でも想像力の 極 限が 試され る．なけなしの 動物的

知性を振り絞っ て．，宇宙基準にある普遍的な知性を洞

察しなけれ ばならない ．

　SET 【研究の是非を問うとき，筆者の持論は 「SETIは

知的生命の た しなみ」で ある．SETI に依存して 直接探

査へ の 道 を踏み外して は ならない が ，安くで きるの だ

か ら継続すべ きで あ る．た とえETI を発見で きな くて

も， 消去法 で真実に 近 づ くこ とは で きる．

　 それ は また ， SET ［＠home が 人 々 の 意 識を ETI に

向けさせ たように ，
モ チ ベ ーシ ョ ン の 維持に お い て

も有効 で ある．ETI を洞 察する こ とは ， 人類 自身を

他者 の 目で 見直すきっ かけにな る．SET 正は あらゆ る

人類 に とっ て 最良の 教材 となりうるだ ろ う．

　SETIに関 して，プ ロ の 科 学者 に役割 はあるだ ろう

か ．筆者 は，一・部 の 観測現場 を除けば，純粋 な SETI

専門 の 研 究者など存在 できない と考えて い る．すで

に述 べ た とおり，SETIは自然科学 の 範躊 を超え た 総

合科学 で あ る，それを専 門に扱 うなど個 人の 手にあ

まる ．また ，実証 可 能性 が低 い こ と も大 きな問題だ

ろう．

　そ の か わりに 強調 した い の は ，結局繰 り返 しにな

る が ，「SETI は す べ て の 研 究者 の た しなみである1と

い うこ とだ ．先 に 系外惑星 の 観測成果か ら ドレイク方

程式 を 再検討 した よ うに ， あ ら ゆ る 分野 が SETI 研究

に 波及 しうる ．大 文学 や 惑 星学 ，生物学 は もち ろ ん

の こ と，考 古 学 や 歴 史学 ，行動科学 か ら 源氏 物語 や
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枕草子の研究に至るまで ，およ そ研究 と名の 付く行

為 をす る ならば，心 の 片 隅 で 「こ れに は 宇宙共通 の

普遍性が ある だ ろうか 」と意識して ほ しい ．そうして

得 られ た 知見を集約 し，相互 に刺激 しあ っ て こ そ，

真に健全な知性 とい えるの で は ない だろうか．

　そ の 結果，ETI の メ ッ セ ージ が 電波に乗 っ て い る

可能性が高い と考 えられるなら，観測 して み るべ き

で あ る．電波天文台は SETIを異端視せず ， 少 しで も

テ レス コ
ー

プタイム を割 い て ゆくべ きだ ろ う，た とえ

ア カ デ ミッ クな成果が 出なくて も，そ の姿勢そ の もの

が 般 の 人 々 を惹 きつ けれ ばお つ りは返 っ て くるは

ずだ．

　 SET 【＠home チ
ー

フ
・
サイエ ン ティス トの ダ ン

・
ワ
ー

シ マ
ーは こう語 っ て い る．

「議論は い くらで もで きるが，実際 に調 べ なきゃ 決 し

て 答えは 出ない ん だ」

　筆者 は こ の 意見 に全面的 に賛同する．貧乏 くさい

議論は や め て ，とにか くや っ て み ようで はな い か，
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