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　実を言うと，だ い ぶ ん前か ら私は こ の本の シ リ
ーズ

を知っ て い た．明るい オレン ジ色の 表紙 は良く映え，

図書室 の 本棚で そ の 存在感を主張して い た ．しか し

なが ら ， タイトル に 興 味 を覚えなか っ たし、まして や じ

っ くりとそ の 中身を見たこ ともなか っ た．それ は
，
こ の

シリーズ の 内容が 衝撃圧縮の物理的 な理論で あ っ た

り， 衝撃圧縮時また は後 の 物質物性 の 詳細 な解説だ

っ たか らで ある．で はそ の 私 が なぜ今、こ の シ リ
ーズ

の 1冊である本書 （シ リ
ーズ 5巻目）につ い て 書評 を書

い て い るの か 〜それ は ， 本書が なん と， 隕石の 衝突現

象や ， それにともなう物質の 化学変化 ，惑星進化に 焦

点を絞 っ たもの であるからだ．こ の ような話題なら，俄

然興味が 湧い て くる．

　本書は
”Shock　Chemistry　with 　Applications　to　Meteo−

rite　Impacts”とい う副 題が つ い て い る こ とか らも想像

がつ くように，室内で行 っ た衝撃実験結果を化学的に

考察し，自然界の衝突現象へ 応用することに主眼 を置

い て 書か れて い る．さて，皆さん は
“
衝撃波

”
と聞 い た

時，何 を思 い 浮か べ るの だ ろうか ？例えば 「ジェ ッ ト機

が上空を通 っ た時の ，あの バ リバ リとい う音」，それと

も「核爆弾が炸裂 した直後，地表に 現 れ て 同心円状 に

広 が っ て い く変色部分」だ ろうか．本書によると，
“
衝撃

波
”
とは ，

“
衝突や 爆発現象に 伴い 発生する

一
種 の 不

連続面
ny

の こ とだそうである．そして
， 衝撃波の通過に

よっ て 物質は瞬時の うちに超高温 ・高圧 状態になり，

直ちにもとの 状態に戻るの だそうだ．地球惑星科学的

立場から見ると， この 衝撃波は星 問分子の凝縮，惑星

間塵 の 集積 に よる微惑星の 形成 やそ の 破壊 ， 惑星の

形成，惑星へ の 隕石 ・彗星の衝突などに ともなっ て 発

生 するらしい．こ の 中でも我 々 にとっ て最もなじみ深い

の が，恐竜を絶滅 させ る
一

因とな っ た かもしれな い 隕

石 の 衝突現象であろう．隕石の衝突に よっ て発生 した

衝撃波が地球をはじめとす る惑星や そ の衛星表面に

大きなク レーターを形成することは ， 誰もが知ることで

あ ろう．しかしなが ら，衝撃波は そ の ような巨視的 な現

象は もちろ ん の こ と，衝撃を被 っ た物質に対して化学

的 ・岩石学的変化 とい う微視的な影響をも引き起こす

．の だ
，

’
と本書は説 く．また ， 星 間分子 や 惑 星間塵の 化

学進化 に おけ る衝撃波の 役 割は 重要 で あり， 特 に そ

’
れ は 有機物の 化学進化 にお い て 顕著である らし い ．本

書 は ，地球惑星科学を行 う上 で衝撃は無視で きな い

要素であることを，我 々 に改めて 気づ かせ て くれ る．

　 本書 に少しで も興 味 を抱 かれ た 方の た め に，本書

の 構成 と内容 をざっ と述べ てみよう．本書は ，9章か

らなっ て おり， 各著者 たちが行 っ た室 内実験結果 と，

それ らの 自然界へ の応用を紹介して い る．引用文献

の 数も適度に有り，各章で 扱 っ て い る テーマ の 背景 を
’

知 るたも不 自由しな炉 と感 じられ る．最初の 3つ の 章

は，衝 撃実験を行 い 回収した鉱物や岩石に お い て ， 衝

撃の 影響 を調 べ るた め の 手法 の 紹 介 で あ る．F．

Langenhorst　et　a1．は ヵル サイトを試料として使用 し，

静水圧下 で の 圧縮 と様 々 な環境で の衝撃圧縮 との 両

方に つ い て 試み ， 衝 撃 による高圧 が鉱物 に対 して 特

異 な 効 果 を 示 す こ と を 明 ら か に し て い る ．A ．

Yarnaguchi　et　al．は あ らか じめ 温 度を 上 げて お い た

（preheated）ユ ーク ラ イトに対 して 衝撃波 を作用 させ ，

μeheated の 効果が衝撃変成作用に 重大 な影響を及 ぼ

すこ とを紹 介 して い る．M ，　OkUno は ケ イ酸塩 鉱 物
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（石菊 正長石 ， 斜畏石）に衝撃波を作用させ ， それら

の 結晶構造を調べ ることにより，ある程度の 衝撃圧力

に お い て 非 結晶 質の ガラ 久 物質が生成砺 るこ とを紹 ．

介して い る．

　 次の 3 つ の 章は，炭素や炭素化合物 （主に有機

物）が衝撃波を被 っ た際 ， どの ように振 る舞 うかを

調 べ た 研 究 の 紹 介 で あ る ． K．　Mimura　 and 　R．

Sugisakiは ，有機物に衝撃波を作用 させ ，出発物質

とは異なる有機物が生成す る こ とを実験的に確 認す

る とともに そ の 反応機構に つ い て考察して い る．こ

れ らをふ まえ，彼 らは宇宙空間 で の 有機物の 化学進

化 に お い て衝撃波が果たす役割の 重要性を強調して

い る．K ．　Yamada は 衝撃を被 っ た グ ラ フ ァ イ トを ，

K ，Xu 　and 　H ．　Tan は爆薬が爆発した後の 生成物を試料

と し ， 微 少 ダイヤ ン ドの 生成 に つ い て 考察 して い

る．彼 らは ， 実験結果をもとに ダイヤ モ ン ドの 生成

過程 として
」
炭素が 急速に マ ル テ ン サイ ト変態を起

こす過程
H

と，
凶
活性化 した炭素が成長 ・核形成す

る 過程
”

の 2通 りが可 能で あ る こ と を紹 介 して い

る．最後 の 3 つ の 章は，地球惑星科学 の 対象物 に対

す る衝 撃の 微視的 または間接的な影響につ い て の 紹

介で ある．K．　Misawa・et　al，は岩石中における放射性

起源鉛の 主 な存在箇所で ある斜長石に衝撃波 を作用

させ ，衝撃変成が起こ る際に鉛 の 同位体組成が 再分

配す る こ とを紹介 して い る．J．　Lyons　and 　T 　Ahrcns は

wr 境界層中の 有孔虫 に含 まれ る 87Sr濃度が高 くな

る こ とから，隕石の 衝突に よっ て大気中に巻 き上 げ

られ た地殻の 硫黄 （主 に 蒸発岩の無水石膏や 石膏起

源） が 硫酸へ と変化 して 地殻を大規模に風化 し た と

い う仮説 を紹介 し，そ の 程度を検証 して い る．M ．

Arakawa　and 　A ．　Kouchi は氷 に衝撃波 を作用 させ ，

そ の 挙動 に つ い て 詳細 に 調 べ て い る ．彼 らは ，
こ れ

ら の 結果 を氷惑星へ の物体の衝突や ，星 間塵 か ら惑

星が 形成する際の物理 ・化学現象 を検討する 上 で の

重要な基礎デ
ータ と位置づ けて い る ．以上の よ うに

書評を書い て きた わけで ある が ，私は本書か ら送ら

一れ て きた メ ッ セ ー
ジにち．

よ っ び り影響 され て ，

“
衝

‘

日本惑星科学会誌 Vb1．11，No．4，2（X）2

撃に よる岩石中 の 希土類 元素再分配
”

や ，

“
隕石中

・の 同位体分別に対する 衝撃の役割
”

なζの研究を始

め よ う，か なと考えた勾も．して い る 、
・。，こ の書評に よ，n

て ， 本書 の 強調す ると こ ろ の 地球惑星科学 における

衝撃現象の 重要性 を少 しで も皆 さんに感 じ取 っ て い

ただけれ ば幸 い である．
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