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　　　　　巻頭言

く水 、 岩石 、 地球 、 火星 〉

　月の 岩石 と地球 の 岩 石 を比 較して み よう．月の 表層の 岩石 は単純だ．アノーソ サイトと玄武

岩 ，及 び それ らが 隕石 の爆 撃によっ て 破砕され た 時に生 じた破砕岩の 3種類 しか ない ．

　地球 はどうだ ろう．地球の 岩石 は大陸地殻を作 るか こう岩と海洋地殻を作る玄武岩 の 2種類

だと単純化 され る．しかし，岩石 を厳密に記載分類す ると，岩石の 種類 は実に膨大 な数に の ぼ

る．石灰 岩などの堆積岩，火成岩 ， さらに それ らが変成 した変成岩があるが ， それらは構成鉱

物の 種類と組 み合わせ の 違い によっ て 異 なる岩石の 名前 を持 つ ．実に約 300種類にも達するの

だ．何故か ？

　理 由は単純だ．地球には水があるからだ．そ の為にたくさん の 含水鉱 物が 存在し， しかも温

度や 圧力の わずか な違い に敏感 に反応 して ，安定な鉱物や 鉱物の 組み合 わせ が 変化する．水

が大量 に地 表に存在する と堆積岩が で きる．さらに プレ ート運動が あるの で ， 地 下深 部の 広域

変成 岩が プ レート境界にそ っ て 地下深部か ら地表まで 上昇 して 広域変成帯を作る ことがある．

地下 200  の 深度まで （温度は 900〜 1000度℃）持 ち込まれた岩石 が後に地表に上昇した記

録が ある．だか ら地球 の 表層の 岩石 はにぎやか だ．

　 プ レ
ー

トが生 まれ る中央海嶺で は海水が 熱水となっ て
， 噴火直後の 玄武 岩と反応 して ，そ こ

で も変成岩が で きる．場合 によっ て は ，海水 はプ レー
トの 深 部まで 浸 透して ，

マ ン トル か んらん岩

を含水化 させ て 蛇紋岩を作る，

　水は さらに重大 な別 の 役割を持 っ て い る．含水化したプ レ
ー

トが 海溝か ら沈み 込み ，周囲か

ら暖められ ると， そこ で ， 含水鉱物が脱水分解反応 を起 こし ， 自由水が発生する．鉱物の 粒 間

に僅か で も自由水が発生す ると，水は その場所に加わ っ て い る応力を簡単に解放する効果 を

持つ ．つ まり地震が 発生する．これが沈み 込み帯で 見 られ る地震の 原 因だと考 えられ るように

なっ て きた．地震 を引 き起こす直接的 な引 き金 は水 なの だ．さらに、自由水が潤滑剤 として 大 き

な役割 を持つ 為 に ，そ れ が プレ
ー

トの 水平運 動の 根 本原因だ と考える説が エ ール 大学の 唐戸

俊
一

朗等 によっ て提案 され 次第に支持 を集め つ つ ある．自由水 がプ レ
ー

トの 上 下 の 境界に集中

するか らだ．

　 もうひ とつ の 重要な水の 役割 は岩石の 融点を大きく低下 させる ことだ．それ が 原因 で地球に

固有の 岩石 ， 『か こう岩』が で きる．地球で は 40億年 の 時 間をか けて，厚さ35km の か こう岩岩

体が 地表 の 1／ 3を覆 い 尽 した ．

　 水は超大陸が分裂 を起 こす 原因にもな っ て い るようだ．海水 は地球 の 除冷とともに地球深 部

まで プ レ ート沈み 込み に よっ て 運ば れ るようにな っ た．7 〜 8億 年前か らはマ ントル 遷 移層 （410

〜 660  深度）に まで 運ばれるよう1こなり， そこに含水鉱物として 固定 ・貯 蔵され るようになっ た．

含水鉱 物は下 部 マ ン トル か らの 熱伝導に よっ て 暖められ ると次第に不安定に なっ て 脱水分解 し

て 自由水を放出す る，こ れ が化学的な浮力と大 きな流動性の 原 因となっ てプ ル ーム を作 る．そ

の 効果 がもっ とも強く表れる 超大 陸の 中央部に含 水プ ル ームが生 まれ ，上 昇流 となっ て，や が

て大 陸分裂が 始る原因 になる ．こ の ように 惑星の 表層 の 岩石 の 種類 は惑星 の テ クトニ クス の 重
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　　 要な指標になる，ある特定の 岩石 の 存 在 はそれだけで特定の ダイナ ミクス，例えば プレ
ート沈

　　 み込み を意味する．

　　　 さて火星の 表層探査によっ て どんな岩石が発 見報告 されるだろうか．す でに玄武岩や 安山岩

　　 質岩石の 存在が報告 されて い るが ， 全岩組成 の 議論だけで なく， 含水鉱物の 種類が特定で き

　　 るようになると， もっ と詳しい テクトニ クス の 実態が わか るように なる だ ろ う．

　　　　　　　　　　　丸山茂徳 （東京工 業大学理工 学研究科地球惑星科学専攻）
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