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シ ンポジウム「惑星科学の魅力を探る
一理科教育との共同をいかに実現するか」

高等学校 におけ る天文科 目の 実践

大 島 修 1

1 ．理科 離れ

「学校 は ，パ ン を求め て い る
．
r一供 た ち に 石 を 与 え て い

る 」とは，故 ・林 　竹 二 氏 （ソ ク ラテ ス ・田 中正造 の 研

究 で 有 名 な哲 学 者
・元 宮城 教 育大学 長）が 生 前 に 全

国 の 学 校 で擾業 行 脚を 繰 り返 し な が ら 叫 ん で きた 言

葉 で あ る が ，そ の 典 型例 の
一

つ として ，日 本 の 学 校教

育は ，多くの f一供 た ちの 天 文宇宙 に 関 す る 強 くて 深 い

興味 関心 に 正 面 か ら 応 え る こ とを避 け続 け て きたと言

えるの で は な い か ．「理 科離 れ 」の 危機が 叫ば れ る 中 ，

子供 た ち の 興 味関 心 を引き続け る 天文 宇宙 の 分 野 の

魅力的な教 材を，研究者と教育 者が 協 力して 開発
・
提

供 す るこ と は ひ とつ の 切 り札 とな る だ ろ う．こ こ で は ，

筆者が 実践 して きた 科 目 「宇宙 の 科学」に つ い て 報告

し，また ，そ こ で 利 用 し て い るHOU 教 材 を研 究者 と教

育者の 協同 の 成 果 の
一つ として 紹介す る ．

2 ．総合学科と学校設定科 目

　 筆者 が 勤 務 す る 鴨方 高校 は ，国 立 天 文台岡 山 天 体

物 理 観 測 所 が 設 置 され て い る 岡 山 県 鴨 方 町 に あ る 生

徒 数600 人 の 総 合学科 で あ る ．7名 の 常 勤教 員を配置

した 芸 術分 野 を始 め，英語 以 外 に 中 国語
・

ハ ン グ ル ・

ス ペ イ ン 語 な ど が あ る外国 語 ．情 報系 ，
ス ポ ーッ 系 ，

福祉 系 など100余 りの 選 択科 目群 の 中 か ら，生徒 が 進

路 や 興 味関 心 に 合 わ せ て 主体的 に 選 べ る ように 工夫

を凝 らし て る．実 は ，筆 者 は そ ん な 学校 で あ る こ とを

知 らず に ，岡 山観 測所 の 図書 室 を利用 し や す い か ら

と い う教 員 として は い ささか 不 純 な動機 か ら，5 年前 に

美星 天 文 台 か ら鴨 方 高 校 へ 現 場 復 帰 し た の で あ っ た ．

しかし，たちまち こ の 学校 の 目指 す理 念 に 魅せ られ ，

「星 と味 わ い の 町」を標 榜 す る鴨方 町 に あ る鴨方 高 校

に は ，天 文 学 の 科 目 こ そ ふ さわ し い と考 え ， 翌 年か ら

新設 す る 準備 を始 め た．文部 省 は 学習 指導 要 領 に 定

め られ て い な い 科 目 も「そ の 他科目 」として 設置者 （県

立 高 校 の 場 合 は 県 教育委 員会）が 認 め れ ば ，どの 高校

で も設置 で きる よ うに して い た の で あ る 〔そ の 後 ，規制

は さらに 緩 和 さ れ ，現 在 で は 校 長 の 判 断 で 「学校 設 定

科 日」を 設置 で きる よ うに な っ た ）．

3 ．生徒たち の 関心

　 翌 年 の 天 文学 の 科 E 設置 に 向 け て 生徒 か ら ア ン ケ

ートを 取 る と．全 生 徒 の 6割 近 い 生 徒 が 設 置 に 賛 成 し

て い る こ と が わ か っ た ．実 際 に 募集 し て み ると，予 定

して い た2 クラ ス の 定 員 を は る か に 上 回 る90余名 が 希

望 して い た ．そ こ で 1ク ラ ス 分を分 割 し同 時 に 2 ク ラ ス

開 講 し，計 3 クラ ス で 開 藷 す るこ とに した ．（こ の 変 更 に

伴 い ．筆者 f・一人 で は 教え きれ な くな る の で，次 年度か

ら 岡 山 天 文博 物館長 に 赴任 予定 だ っ た 粟野 諭美 さん

を，急遽非常 勤講 師 と して お 迎 え す るこ とに なり，現 在

に 至 っ て い る ｝．

全 国的 な高 校 で の 理科 の 分野 毎 の 履 修 傾 向 は ，生

物 ・化 学
・
物 理 ・

地学 の 順 に ドが っ て い て ，特 に 地学

は 絶 滅寸前 に ある と言 わ れ て い る が ， 鴨方 高校 の よ う

に 生 徒 の 白由選 択 に 任 した 場 合 に ，履 修傾 向が ど う

な るか とい う興味深 い デ ータ が え られ た （図P ．地学 ＋

「宇 宙 の 科学」の 合計 で 理 科全 体 の 約 4割 の 履 修者 と

1 岡 山 県 噛凱鴨 方 高 等 学校
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高 等学 校 に お け る天文科 目の 実践 ／大 島

自由選択 による分野傾向
　　　（3年間の 平均）

．こ一

● 物理

ロ 化学

圀 生物 ＋ 岡 山

　の 自然

ロ 地学 ＋ 宇宙

　の 科学

なっ て い て ，生物 ＋ 「剛 llの 自然」とい う組 み 合 わ せ と

ほ ぼ 拮 抗 して い る こ とが わ か る．こ の こ とか ら，全 国 的

な 履修傾 向は ，
ほ とん ど体制的 強制 （≒ 大 学 人 試制度

と理科 に 占 め る地学 教員の 採用割 合 に 起 因す る）に よ

るもの で あ っ て ， 生 徒 の 学 ぶ 意欲 とは か け 離 れ た もの

で あ る こ とが こ の 資料 からわ か る ．

4 ．新 しい科学教育 の手法 一 HOU
　　プ ロ グラ ム ー

　以 上 の ような経過 で 設置 され た週2時 間 の 「宇 宙 の

科学」で あ る が ， 主 目 的 は 一般 市民 の 基 本 的 教養 （＝

科学 的宇宙観 の 形成）に 置 い て い て ，学 ぷ 内容 は ，太

陽 系 ・太 陽 ・恒星 の 種類 と　・生 ・
銀河 系 ・

銀 河 と字

宙 ・宇宙 の 生 命と
一

通 り天文 学 の 全 分野を網 羅して い

る．授業 中 の 天体観測 とし て は，太陽 面 観察と太 陽 定

数 の 測 定 に 限 られ るが ，特 に 夜 間観測 の 代わりにHOU

（Hands　On　Univerg．　e，　 http：ltjahou．riken ．go．jpノま た は

59

hltp；〃hou．lbl．govノを参 照 ）の プ ロ グ ラ ム を
一
部取 り入 れ

て パ ソ コ ン とイ ン ター
ネッ トを利 用 した実 習 と して い る．

図2 に HOU が 開 発 して 生 徒
一人 ひ とりが 使 い 活 動 をす

す め る た め の 画 像 処 理 ソ フ トを示 す ．実 際 に 天 文 台 で

撮 像 され た 天 体CCD 画 像を生徒 一人 一人 が 手 に とっ

て 調 べ る カ リ キ ュ ラ ム に な っ て い る ．生 徒 が 自分 の 希

望 で 撮影 天 体 の リ クエ ス トを 出 し て，FITS フ ォ
ーマ ッ ト

の フ ァ イ ル をネッ ト上 か ら 入 手 で きるこ ともこ の プ ロ ジ

ェ ク トの 大 きな特 微 で あ る，放課 後 の 部活 動 や 杜 会教

育 の 場 も視野 に 入 れ て ， 生 徒 に よ る超 新 星 や 小 惑 星

の 発 見を H 指 して い て，実際 に 米 国 オ イ ル シ テ ィ高校

の 牛 徒が リ ク エ ス トした 画 像 か らM5 且に 現 れ た 増光 途

中の 超 新星 が 検 出 さ れ て，高 校生 が ApJ ．論文 の 共著

者 に な っ た り，セ ロ トロ ロ 3．8m 望 遠鏡 の 画像 か らエ ッ

ジ ワ
ース ・カ イ パ ーベ ル ト天 体を発 見 した りして い る実

績 がある．

こ れ まで の 1］本 の 学 校 教 育の 特徴 で あ る 学問 体系 の

基礎 を 効率 よく教 える とい う日的 に は合わな い が ，高

校生 が リア ル サ ィエ ン ス を体験する とい う現在 の 日 本

で は得 がた い 教 育 プ ロ グ ラム に なっ て い る．こ の HOU

プ ロ ジ ェ ク トは ，米 国科学 財 団 NSF の 援助 の もと で カ

リフ ォ ル ニ ア 大学 バ ー
ク レ

ー
校 の 天 文研究 者 と教育 者

が 共 同 で 開 発

したもの で ，こ

れ は ，右図 の

よ うに ， 教 育 モ

デ ル の 提 案 と

し て も 斬 新 で

あ る ．

鬮
堤果型 （左 〉と斬 L   救 育モ ？ル 〈右 ）

5 ． シ ン ポジウ厶 に参加 して

　今回 ，惑星 科学 会 の シ ン ポ ジ ウ ム で 話 をさせ て い た

だ き ， そ の 後 の 懇親会 も 含 め 数 人 の 研 究 者 の 方 とお

話 をす る 機 会を持 つ こ とが で き大 変有 意義 で あ っ た．

　 そ の 後，北 海道 大学 の 林 祥介 研究 室 の 杉山さん か

ら 「研 究者 や 学 牛 の 立場 か ら現 象の 面 白 さ や 研 究 の
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意義 を語 る こ と が 理 科離 れ を 防 ぐ
・
助 に なる の で は な

い か 」とい う観点か ら高校 牛 向 け 教材 を 研 究室 の 取 り

組み として 開 発 して み た い の で，高校 現場 で の 反 応 を

はじ め，教材 の 改良など に 協力 して 欲 し い 旨 の 意欲 的

な呼 び か け が あ っ た ．ネ ッ トワ
ーク 上 の コ ン テ ン ッ を 利

用 しす る な ど t こ れ ま で の 学 校教 育 に な い タ イプ の 教

材 が 生まれ る 可 能性 があ る．

　 惑 星科 学分 野 は ．単 に 地学 分野 だ け に と ど まらず ，

総 合 科学 の 教 材 とし て も非 常 に 魅 力 的 な テ
ーマ が 多

い ．「太 陽 系 の 起 源 」「月 の 誕 生」「生 命の 起源 」「天 体

衝突 と種 の 大 量 絶滅 」「大 陸 移 動 と生 物 の 進 化 」「宇 宙

に お け る 生 命 」な ど テ
ー

マ は 豊 富 で あ る．太 陽 系研 究

者 と 教 育者 の 協 同作業 で 新 し い 教材 が 生 まれ ．学 校

教 育 に 新 風 が 吹 き込 ま れ る こ とを 期待 し た い ．
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