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巻頭言 3

「個性が輝く氷」

　雪や氷は身近な物質で あ るだけに，研究の 歴 史も古 い ．雪の 結 晶の 観察記録 は ， 江戸時代に

さか の ぼ る し，氷の X線回折の 実 験 も回折現象が 発見 されてす ぐに行わ れて い る．しか し，歴

史が 古い か ら良 くわ か っ て い る とい うわけで は な い ．結晶の 典型 と思われて い る氷が，厳密に

は結晶で は ない ．分子性結晶の 場合，結晶 と液体 の 間に ，配向に の み 規則性の ある状態 （液晶）

と位置にのみ規則性の ある状態 （配向無秩序結晶ある い は柔粘性結晶）とい う2つ の 中途半端な

状態が存在す る．通常の 氷 は ， 配向無秩序結晶の 仲 間で ある．こ の 中途半端 さが難 しさの原因

で あ り， 同時に 面白 さの 原因で もある ．

　そ もそ も水 とい う液体が，液体 の 典型 で は ない ．水は 明らか に構造をもっ て い る．その 構造

の 多様さゆえ，水は面白い物質なので ある．温度に よ っ て水の構造は変化する と考え られて い

るし， 氷点下 では ， 過冷却液体 ，
ガラ ス状態とい う

一
般的な状態の 他に ， 低密度ア モ ル フ ァ ス

氷 と高密度 ア モ ル フ ァ ス 氷と い う新た な状態が 発見 されて い る．ア モ ル フ ァ ス氷 の研究が ， 惑

星科学 に 1つ の 転機を与えた の は周知の 通 りで ある．

　水や氷の この ような構造の多様性は何に起因するの か ？水素結合 に原因があるの は確かで あ

ろ うが ， お そ ら く，折れ曲が っ た分チ構造その もの に も原因が あ る．水分子の H・0・H原子価角
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とい う値 は，正 四 面体 角109．5
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か ら微妙 に ずれ て い る．すな わ ち，原子価角を保 っ て ，

隣接 水分子 と水素結合で結んで 行 くと，空間を埋 め る こ とがで きない ． した が っ て ，氷は歪 ん

だ四面体配置で で きて い る．い わば
， 個入の 好み を多少犠牲に して社会の 秩序を保 っ て い る の

が ， 氷であ る．原子価角が正四 面体角に等 しか っ たなら，水 も氷もつ まらない 物質であ っ たろ

うし，全 く違 う自然が生 まれ て い た の か もしれ ない ．

　今 ， 社会の温度が下が っ て い る．過冷却水 くらい の状態か もしれない ，もう少 しの 衝撃で凍

っ て しまうか もしれな い ．しか し， 個性が失われず，多様性 が残る な ら，低温で も十分面 白い

社会にする こ とは可 能なはずで ある．ところが ， 個性 を伸ばす教育が重要 だと言 い なが ら，現

実は掛 け声 とは裏腹に，没個性 に向っ て い る よ うに思 えて ならない ．若い 頭脳に刺激を与える

必要 があろ う。受験勉強 とい う画
一

的な思考か ら脱出して，誰も正解を知らない 雲をつ かむよ

うな思考が楽 しい こ と を教えなけれ ば ならない ．99回失敗 して も100回 目に大発見を もた らす実

験が ある こ とを実感させ ねばな らない ．さ らに，大学 院重点化 が本当に 意味 を持 つ ため には ，

実は
， 大学院における研究指導と同じくらい の重み で ， 大学院に入 る前の若い 頭脳 にい かに良

い 刺激を与えるか が重要なの で ある．こ の こ とは，自分達の 後継者を育て る とい うこ と以上 に，

未来社会に と っ て意味の ある こ と で は な い か ．惑星科学に
，

そん な刺激剤の 効果 も期待 して ，

巻頭言 と致 します．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 本堂　武夫 （北海道大学　低温科学研究所）
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