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　2006年に宇宙物質を地球に持ち帰る こ とを目標

と して ，MUSES −C 小惑星サ ン プル リ ター
ン 計画

がす で に始 まっ て い る ［1］．こ れを契機に，人類

に よ る 太陽系小 天 体探査時代の幕が本格的に開 い

た．なぜ な らば，本計画に刺激 を受け，NASA に

よる彗星塵 リ ターン 計画 ・太陽風回収計画 ， ESA

に よる彗星核その場探査計画と複数の太陽系小天

体探査 ミ ッ シ ョ ンが次々 と開始 され ，ほ とん ど同

時に進行中 で あるか らで あ る．

　太陽系小天体探査は，月，火星，木星な ど大 き

な天体を対象と した従来 の 月惑星探査 とは ベ ク ト

ル の向きが異なる．従来の 月惑星探査は，現在の

惑星 の姿 とそれ に至 る惑星進化 の 解明に 重点がお

か れ，比較惑星学とい う分野を構築 して きた．一

方，小天体は太陽系創世期に進化が止 まっ た天体

と思われて い る の で
， 小天体探査はその 天体形成

時期を起点 として太陽系の 起源 を解明する こ と に

重点が お かれ る．現在進行中の小天体探査計画は，

そ れ ぞ れ に特徴的か つ 野心的な テー
マ をもっ て お

り，きっ と太陽系起源 の解明 に ブ レー
クス ル

ー
を

引き起こ し，新しい 太陽系創世学 を構築して い く

だろ う．

　こ れ まで
， 太陽系創世期を物質科学的に 研究す

る手段 と して ，もっ ぱ ら隕石が用い られ て きた．確

かに隕石は最も古い 年代を示す 岩石で，そ の 母天

体の大 きさは百km 程度と考え られ て い る，しか し，

隕石 は偶然地球に落下 して きた もの であるた め ，

そ の 故郷 は 何処 に あ るの か さえ実 は確定 して い な

い ．

　確か に数個の 隕石の 軌道は決定 され て お り，そ

の 遠 日点は 小惑星帯付近に ある．また，推定され

た隕石母 天 体の大 きさ は 小惑 星の サ イ ズ とほ ぼ 等

しい ．こ れ らの こ とか ら，隕石の 故郷 は小惑星帯

で ある と考えら れてい る．しか しなが ら ， 隕石 は

母天体の非常 に小 さな破片であるの で ，計算 され

たそ の軌道が母天体の 軌道を反映 して い る保証は

な い ．また，軌道が決定 され て い る隕石の 反射ス

ペ ク トル と同 じス ペ ク トル タ イプをもつ 小惑星 は

発見 され て い ない ．

　MUSES −Cが対象とする小惑星ネ レ ウス の 反射ス

ベ ク トル は既知 で ある 匚2］，また，探査中に さら

に詳しく測定される．したが っ て ，採集 したサ ン

プ ル の 分析に よ り物質と反射 ス ペ ク トル との 関係

が明 らか にな り， 小惑星の 反射ス ペ ク トル と隕石

との対応の理解が飛躍的に進む と期待 される．こ

の結果，太陽系創世学に空間軸とい うス ケール を

新 しく導入で き，原始惑星系円盤 の 物質分布の 解

明が
一
気に 進 展する．将来は，円盤 の もとに な っ

た分子雲の物質科学的構造の 理解へ と研究の フ ロ

ン テ ィ ア が拡 が っ て い くで あ ろ う．

　こ の よ うに
， 物質と対話 して 研究 を進 め る惑星

科学者に とっ て ，MUSES −C計画は，現在進行中の

小 天体探査計画 の 中で も最 も注 目すべ き計画 で あ

る．また，回収 され るサ ン プル 量が他の計画に比

べ て桁違い に大 きい こ とも魅力である．なぜ なら，

種 々 の 惑星科学的視点 をもつ 多数の研究者が計画
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に 同時に参画す る こ とが可能 となるか らで ある．

　本特集号で は
， 最先端で 活躍 して い る研究者が，

回収 したサ ン プル から情報 を最大限 に取 り出す分

析法 とそ の 前準備に つ い て
，

ハ
ー

ド ・ソ フ ト ・組

織等様 々 な角度か ら
， 意欲的に論述 し て い る ．執

筆者は 30歳代中心 で あ り，MUSES −C 計画か ら少し

距離があ る方々 で あ る こ と に も注意 して ほ しい ，こ

の 点 は，前回の 特集号 ［1］ の 論 文の 多 くが ，

MUSES −C計画の 中心的立場にある研究者による解

説で あ っ た こ と と対照的で ある ．こ の 対比は ，

MUSES −C計画の リ ターンサ ンプル の分析 ・解析分

野 の整備が，現在，まさに立 ち上が るところな の

で ，サ イ エ ン ス がある人ならば誰で も，小惑星サ

ンプル分析に参画可能で あるこ とを示 してい る．し

たが っ て，本特集号の 著者た ちよ りもっ と若い 研

究者の 意見 ・構想 もこれから十分反映 して い ける

の で ある ．特 に
， 大学院生 の年代の 方々 に は

，
こ

の点に注 目 して本特集号 の 論文を レ ビ ュ
ー

的に精

読 して ほ しい ．そ して ， MUSES −C計画 に興味 を

持つ だけで は な く，積極的な行動が起きる こ とを

期待する．

　惑星探査の もう一
つ の 醍醐味 は，自分 の 希望す

るサ ン プ ル を採集で きる こ とが原理的に可能で あ

る こ とに注目 しよ う．こ の 点は，今 まで の 宇宙物

質研究の ほ と ん どが
， 偶然地球 に落下 して きた隕

石 の うち偶然人間に見つ け られ た もの に限 られて

い た こ ととは本質的に異なる．つ まり，偶然に支

配 されて い た ため，目的の サ ン プ ルが手には い る

とは限 らなか っ た の で ある．こ れ に対 し惑星探査

を用 い れば，太陽系形成シナ リオや惑星形成シ ナ

リオに基づ く予言を直接検証で きる．小天体探査

は，従来困難であ っ た実証方法を導入す る の で あ

る．すで に ，
ア ポロ 計画にお い て宇宙化学者ユ

ー

リ
ー

は こ の新 しい 実証方法の興奮 と怖 さを楽 しん

で い る ［3］．MUSES −C計画 で は タ
ー

ゲ ッ ト天体が

決定 して しま っ て い る が ，各人 の 仮説で 予言を楽
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しもう．外れ る こ とを恐れる こ とはない ．そして，

太陽系創世学の ブ レーク ス ル ーを生み 出 し，新 し

く太陽系形成 シ ナ リ オ を再構築 し，次 期 の ミ ッ、シ

ョ ン に つ なげ よ う．太陽系創世学は 1回 の ミ ッ シ ョ

ン で 完 成す る ほ ど あ まい 学問 で は な い だ ろ う．お

楽 しみ は こ れか らだ．
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