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　ク レ
ーター

の 存在が惑星 や衛星 に普遍的な もの

で ある こ とがわか っ て 以来，惑星の 形成を語る 上

でそ の 「衝突」は重要な位置 を占め る ようにな っ

た．そ して実際に 天体どうしが衝突 した時，どう

い う現象が起 きそれが惑星 の 形成過程 に どうい う

影響を及すの かを研究する気運が広 まっ て きた．衝

突実験は高速度で弾丸を標的に衝突 させ る こ とに

よ り，そ の標的内に衝撃波 を発生 させ容易に数十

GPaの 高圧力を得る こ とが で きる．それ故それ ま

では地球内部の高温高圧状態での 鉱物の 状態方程

式を調べ た り， 隕石に見られ る衝突起源と思われ

る鉱物 の高圧相や衝撃変成 を再現する研究が，世

界中で 盛ん に行わ れ て い た ．日本で も隕石や ク レ

ー
タ
ー

か ら産出す る衝撃変成鉱 物の 研究の ため ，

衝撃回収実験と鉱物学的研究が行われて い た．一

方，微惑星説が提案 され て 以来，惑星 は微惑星の

衝突合体により成長するとい う認識が広まっ た．そ

してそ の 時の エ ネル ギ
ー

は惑星 を加熱 し，時に は

マ グマ オーシ ャ ン を作 り，大気や 海洋を作 っ た り

して 惑星 の 歴史に大きな影響を及 ぼ す こ とが わか

っ て きた．最近で は Giant　lmpact説が提案され たり，

K −Tboundary 形成の 理由と して 小惑星 の 地球衝突

が考え出 され た りと衝突 の
“
熱

”
は研究者 の 中で

さめ る こ とは な い ，こ の よ うな背景 の 中，1970年

代の 後半にそれ まで特に超 高圧 の発生手段 と して

行われ て きた衝突実験が，宇宙科学研究所の藤原

氏 らに よ り惑星衝突の シ ュ ミ レーダーとして利用

され る よ う に な っ た．それ は惑星 の破壊を力学的

及び 運動学的に研究す る もの で あ り，それ まで の

隕石等を用い た鉱物学的研究 とは視点の異なる も

の であ っ た．そ の後玄武岩やそ の 他 の 脆性物質を

用 い た衝突破壊実験が盛 ん に行われ る ように なり，

その 結果が宇宙研 の水谷氏 らが提案する よ うな ス

ケ ール則 として まとめ ら れ て い っ た．こ の ス ケ
ー

ル則は惑星集積の 数値シ ミュ レーシ ョ ン に 取 り入

れ られ て，地球の成長の タイム ス ケール に対する

衝突破壊の影響等が議論 され る よ うになっ た．ま

た，小惑星 の起源やその軌道進化の研究な どに も

実験の 結果 は応用 されて い っ た．1980年代の 後半

は だい たい こ の様な状況に あ り，衝突破壊に関す

る 研究は一段落 つ い た よ うに 見 えた．

　今回こ の特集に執筆を願 っ た方々 は，そ の 1980

年代後期から 1990年代に新 しく衝突実験を始めた

人た ちで ある，そ して 今の 衝突実験の潮流を作 っ

て い る方々 で もある．日本 の 主 な衝突実験装置 と

い えば，現在惑星関係で は宇宙科学研究所，名古

屋大学，北海道大学に設置 され て い る．各研究機

関ともそれぞれ特徴を持 っ た装置 を維持 して い る

が
，

そ の詳細 に つ い て は 各著者の 説 明 を読ん で い

た だ きた い ．こ こ で は 簡単 な説明に留め るが，宇

宙科学研究所に は二 段式軽ガ ス 銃 と レール ガ ン が

あ り，それぞれ最高速 度が 5km！s と 8km！s とい う

高速度を誇る．一
方，名古屋大学の一段式火薬ガ

ス 銃は最高速度は 2km！s と遅 い が大質量の 弾丸を

撃ち込むこ とがで きる，また北海道大学の
一
段式

軽ガ ス 銃 は さ ら に 遅 くて ikm ！s 程度 しか速度は で

1北 海道 大学低温 科学研究所
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な い が
， 低温室 に 設置 され て い る ため氷を扱 うこ

とが で きる ．また紹介が遅れたが宇宙研に は斜め

打 ちが可能な一段式ガス 銃や ペ ネ トレ
ー

タ
ー
実験

用 の 弾 丸にス ピ ン を与 える こ との で きる銃な どが　　　　　　　　　　　　　　　 ●

設置 され て い る．現在 ， 以上の よ うな特質を持っ

た銃 を用い て 各研究機関が切磋琢磨 （？） しなが

ら衝突実験 を行 っ て い る．

　今回 は こ の 特集にお い て，新 たな段階に 入 っ た

惑星衝突の研究が，今どの ように行われ て い る の

か を各装置の 説明と最新の研究成果 を交えて紹介

して い る ．そ の広が りは ，惑星探査用装置の 開発，

衝突破壊の ス ケ
ール則の 精密化や改訂，氷や有機

物の衝撃変成作用そ して破壊 メ カ ニ ズム の 解明 と

多岐に渡 っ て きて い る．今後，衝突の研究を進め

てい く上 で の
“
鍵
”

は，異なる手法 を持つ 人や異

なる分野 の 人 と積極的に共 同研究 して行 くこ とに

ある ．その 意味で もよ り多 くの 人達 に衝突 の研究

に興味を持 っ て もらうこ とが大切で ある．この特

集がそ の きっ かけとな り，今後の研究の 布石 とな

るならば幸い で ある．
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