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ライデ ン大学 に て

香内 晃
t

　オ ラ ン ダ ・ラ イデ ン 大学の J．Mayo 　Greenberg教

授の 研究室 に 2 年程滞在 して い た の で ，滞在記 の よ

うな も の を書 け との こ とで あ る．通常 は，町 の 紹介

か ら始 め
， 大学 の 歴史．学部や研究所な どの紹介 で

終え る とい うの が
一

般的な ス タ イル か と思 う．しか

し，町 や 大学 な どに 関 して の 情報 は観光ガ イ ドブ ッ

クや 大学案 内 を 読 め ば わ か る し， 研究室 の 仕事 に つ

い て は Greenbergが 山 ぼ ど解説記事を書 い て い る．

私 自身 は生産的な仕事 （実験）をぼ とん ど しな か っ

たの で ，残念な が ら何も書 くこ と が で きな い ．そ こ

で ，こ こ で は，通常 の 論文や 解説 に は 書 か れ て い な

い （あ る い は ， 決 して 書 か れ る こ とが な い で あ ろ う）

裏情報 を提供す る こ とで ，責を 果 た す と同時 に ．な

ぜ 私 が ライデ ン で 実験を しな か っ た の か の 書 い 訳

と した い ，ただ し，裏情報 とい っ て も Greenbergに

よ っ て 早急 に 公 開 さ ftるべ ぎで あ る こ t をつ け加 え

て k く．

　渡航前の Greenberg研究室 に 関す る私 の 理解は

次 の よ うな もの で あ り，こ れ ら の 情報 は主 に 1980

年前後 の 彼 らの 論文 か ら得た もの だ っ た．彼ら は

真空チ ェ ン バ ー中の 金属 ブ ロ ッ ク を 10K に 冷却 し，

そ こ に H20 の 他 に CO ．　CH4 ，NH3 な どの 混 じ っ た

ガ ス を導入 して 氷 の 薄膜をつ くり，そ の 赤外線吸収

ス ペ ク トル を測定 し た．真空系 は ターボ 分子 ポ ン

プを用 い た 才 イル フ リー
で 1xlO−8Torr

を達成 し

て い る．さ ら に
，

こ れ らの 氷 に 強力な紫外線 を照射

する とい ろ い ろな イ オ ン ，ラ ジ カ ル が形成 される．

こ の 試料を ゆ っ く り と温め て い く と， 室温 で も蒸発

せ ず に 残 っ て い る黄色の 有機残留物 （yel！ow 　stllff ）

が 作 られ る．Greenbergは，彗星 は 星間分子雲に 存

在 して い る ケ イ 酸塩鉱物 一
　yellow　sttff

一
氷 か ら な

巳
北 海 道大学 低 温 利学 研究 藤
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る徴粒子の 集合体で あ る と い うモ デル を提出 した，

ハ レ ー
彗星 か ら有機物 が検出 され

，
さ らに 他 の 観測

データ か らも彼 の モ デ ル を支持す る結果が得 らft，

Greenbergモ デル を支持す る人 が 多 くな っ て きて い

る よ うだ っ た，私 は ，今後 は 有機物 一氷 の 物 質進 化

の 研究 が重要 で ある と考 え、ラ イデ ン で は 紫外線 を

照射 した氷 の 物性 や有機物 の 進化 の 研究 を した い と

思い ，また，ライデ ン の 装置を使えばそれ が 可能 で

あ る と思 っ て い た．

図 1．彗星の Bird　 nest モ デ ル ．そn それ の 粒子 は

　　 O．5x1 ．Sl，m 　e の 大 き さで ，粒 子の 中心 に シ リ

　　 ケートが あ りその まわ りを有機物， 氷が マ ン ト

　 　 ル 状 に と り開 ん で い る．

　しか し
，

しか し．．．実状は論文 に 書 い て ある装置

と全 く違 っ て い た．ターボ 分子 ポ ン プ は つ い て な く ，

油拡散 ボ ン プ に 変 わ っ て い る．し か も，液体チ ッ ソ

トラ ッ プ さ えつ い て い ない ．0 リン グ は グ リ
ース が

べ っ た りつ い て い る，真空 チ ェ ン バ ーの 内面 は 油 か
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何 か の 有機物 ら し き もの が こ び りつ い て Rb ，
　fi空

で は常温で 1x10
−STorr

で あ る．極 め つ けは ガ ス

の 混合装置だ．本来，油拡散ポ ン プを使うよ うに 作

られ て い た が ，も う何年 も油 回 転 ボ ン プだ けで 真空

を引き続 けて い る と の こ と．こ ftで は 装 置 は完全 に

油で 汚染され て し まっ て い る で は ない か．愕然 とし，

ラ イ デ ン で は 実験 を し な い こ と に した．

　 しか し，2年 間 を遊 ん で 過 ご す の は 少 し 気 が 引 け

たの で ，日本 で 出 した 実験デ ータ の 整理 を しなが ら，

今暖の テ ーV を模索す るこ とに した．幸 い 日本で 得

たデ
ータ を用 い て ，ア モ ル 7 ア ス 氷 の 熱伝導率を出

す こ と に 成功 し た の で ．実験をせ ず に遊ん で い て も

引 け 目 は感 じな か っ た．熱伝導率の 仕事 を す る際 に

は．学振 の 特定国派遣研究者 と して ラ イデ ン に 1 ヶ

月 ほ ど滞在 して い た神戸大掌 の 向井 正 さ ん t 宇宙

研 の 山本哲生さ ん に全面的 に 協力 して い ただい た．

Greenbergも交 え て 4 人 で の 議 論 は 白熟 し ，
Green −

bで rg が い ない 時 に は．日本 人 3人 が 日本語 で 議論す

る とい うあた りまえの こ とで はあるが ，
オ ラ ン ダ の

大学 で は と て も奇妙 な 光景 で あ っ た，

　私 の 仕事 は そ れ な りに 順調 に 進ん で い たが．研究

室 の 実 験装 置 を 放 っ て お く わけに は い か な か っ た．

も し ，
こ の まま放 置す 札 ば ．油 ま み れ の yellow　stnff

を作 り続け，こ ん な試料を用 い て 宇宙で の 生命の 起

源を議論す る ， な どとい う とん で もな い こ とに なり

か ね ない ，す で に 試料は 世界中に ば ら まか れ．分析

の 結 果 待 ち の 状態で あ る．しか し，惨擔 た る実験装

置を何 と も思わず，む しろ世界最高の もの だ と思 っ

て 実験 して い る人 た ち に．現状を正 し く認識 して も

らうの は 並大抵 の こ とで は な か う た，

　 ガ ス 混合装置 が 油回転 ポ ン プ か ら の 油の 逆拡散で

少 し汚れ て い る ら しい とい う程度は 彼 ら もす ぐ納得

したら しい が ， 油 まみ れ に なっ て い る とい う こ とは

理解で きな か っ た．ガ ス 混合装置 で 作 っ た ガ ス を真

空 チ ェ ン バ ー
に 導 入 し た時の 質量 ス ペ ク トル に ，油

回転 ＊
’
ン プ か らの 鉱物油 の ピーク が非常 に 多 い こ

とを示 した デ ータ を とっ て み せ て 初 め て 理解す ると

い う有 り様 で あ る．そ れ で もまだ
， 真空チ ェ ン バ ー
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中 に は 油 は あ る が．yellOw　stuE は きれ い だ と言 い

張 る 始末で あ る．しか た な い の で 、彼 らの い う汚染

され て い な い yclloNv　stuff をアム ス テ ル ダ ム 大学 へ

持 ち込 み．質量分析 を し て もら っ た，出 る わ 出 るわ ，

油回転 ボ ン プ か ら の 鉱物油 は もちろん
， 油拡散 ボ ン

プ油．さ らに プラ ス チ ッ ク か ら と思わ れ る もの まで ，

ど う も ｝
−
ellow 　stuff の 半分 以 上 が 油 そ の 他 で 汚染 さ

れ て い る よ うで ある．こ こ で 初 め て
， 彼 らが い か に

い い か げ ん な実験を こ れ まで 続 け て きた か を理解

し た よ うで あ る．さ ら に ニ ュ ・一一ヨ ーク か ら送 られ て

きた GC ・Mass の 結果 は，人体 が 汚染源 と思 わ札 る

種々 の 有機物の存在を示 して い た．彼 らが日常的 に

真空 チ ェ ン バ ー
内部や 0 リン グ に 素手 で 触れ て い た

こ とを考 え れ ば，こ れ は 当然の 結果 で ある．

　 こ の 段階で 彼 らもよ うや く新 しい 装置の 必要性に

気が っ い た よ うで あ る，私 は 全金属性 の 装置 を 新 し

く作 る よ う提 案 した が，予算上 の 制限 ，
ドク ター

の

学生 の 時間上 の 制約 な どか ら現装 置 の 改 良 とい う こ

とに な っ た．油拡散ポ ソ ブ をターボ分子 ボ ン プ に交

換 し
，

一
応 オ イ ル フ y 一と な っ た．ガ ス 混合装置 も

全金属製 と し，ターボ分子ボ ン プ を使用 した．こ れ

ら の シ ス テ ム が 完 成 し た の が私 の 帰 国 直前 で あ り，

結局 こ の 装置 を使 っ た実験 はで きな か っ た．

　 こ こ で最初 の 結論 を述 べ よ う．1980年代 か ら 90

年代 は じめ に か けて Greenbergの 研究室 で 出 した

vellow 　 stuff の 分 析結果 は い い か げ ん で あ る ．こ 札

か ら 出て くるで あろ うデータ は 以前 よ りは 質 が よ く

な っ て い る か も しれ な い が，少 な く とも私個人 は 信 じ

ない し，データは引用 し ない で あろう．また，NASA

Ames の L．Allamandolaの 研究室を訪問す る機会 も

あっ た が，彼の と こ ろも， 以前 の Greenberg研究室

ほ どひ ど くは な い が ．似た よ う な状況で あっ た．

　 こ れだけ悪 い こ とを書き並べ る と，さぞか しひ ど

い 研 究室 の よ うに 思 わ れ る か も し扎 な い が，決 して

そ ん な こ と は な い ．氷 に 紫外綟を照射す る と有機

物 が で きる と予言 し．さ れ に そ れ を実験で 確認 した

Greenbergの 業績 ；±）kきく光 り輝 い て い る．惜 しむ

らくは ，その 後 の よ き協力者 ・学生に恵まれなか っ
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た だ けで あ る．い っ ぼ う．光散乱の 理論で は．未だ に

重要な成果 を挙 げ続 けて い る．特 に
， porous 　 aggTe

−

gateの 散 乱 理 論を 使 い ，Greenberg自身 の 唱 え た彗

星 の intersteilar起源説を強力 に サ ボー
ト した 研究

は 特筆 さftるべ きで あ る．事実 ， 1992年 1月 30〜31

日 に お こ なわれ た Greenbergの 退官記念 シ ン ポ ジ

ウム に は，彼を慕 う多 くの 人が世界中 か ら集ま っ た．

日 本 か ら も， 電通大 の 坂田朗 さん
， 向井正 ， 苑生夫

妻，山本哲生さん．そ ftに ハ イ デル ベ ル グ か ら小笹

隆司 さん が参加 された．Darmstadtの Krueger が

yellow　stuff の 分析データ を示 し
，

か な り汚染 が あ

る こ と を示 す 発表 を b こ な っ た．すで に 汚染 の 実態

をよ く理解 して い た Greenbergは 分析値に対 して

ぱ 何 も コ メ ン トせ ず ，た だ一
言 「試 料 を作 っ た 学生

を責め ない で くれ 」 と言 っ た だけだ っ た の が 印象的

で あ っ た．

　最後 に 結論 と本音を述べ よ う．以上 ，ぽ ん の
一

例を示 した に すぎない が．2 年間の オ ラ ン ダ滞在 で

わ か っ た こ と は （2 年 い な くて もす ぐ に わ か る こ と

で は あ る が ）， 彼 らの デ ータ は 実 に い い か げん で あ

り．信 用 で きな い と い うこ とで ある．結局，我 々 自身

で （日本 で ）質の い い デ ータ を 出す し か ない の で あ

る．幸 い 、日本 で は 故長谷川博
一

先生 が 宇宙 に お け

る grain　fdrmation研究の グル ープ を育て て こ られ ，

大 き く発 展 して い る．silicate ，　sulfide な ど は い くつ

か の グ ル ープ で 活 発 に 研究 が お こ なわ れ て い る．有

機物 で は 坂 田 さん が 世界 の ト ッ プ を独走中で あ る．

Greenbergい わ く，「有機物 の デ ータ で 信用 で ぎる

の は Saka重a の と こ ろだ け だ」 ，さて
， 問題 は 氷 で あ

る．Grain　rormationの 立場 か ら現在，国内 で 氷 を

扱 っ て い るの は 私だ けで ある．デ ータ の 質は 世界中

の ど こ に も負けない と 自負して い る が，一人 で 細 々

と研究 を続けて い る と，ど う して も質 の 低 下 は避け

られ ない よ うで あ る．ぜ ひ ．日本 で 氷 gr．tin の 研究

グル ープ を増 や さ なけれ ばな らな い ．そ こ で 、研究

協力者．また は ラ イ バ ル を大 々 的に募集す る と い う

こ とに な る．氷 9Tainの 研 究 に 興 味 が あ る 方 ， あ る

い ぱ今後研究 を始 め て み ようか と思っ て い る方、ぜ

ひ 私 ま で 連絡 して 下 さ い ．最大 の 協力 を 致 し ます．

　最後 の 最後 に も う一
点．silicate や 有機物 な ど は

一度試料を作 っ て しまえぱ，分析装置 の あ る と こ ろ

へ 試料 を持 っ ．て い け ば．種 々 の 評価 が 可能で あ る，

しか し，氷 で は そ う は い か な い ．氷 は 低 温 の 真空 中

で しか 存在 で きな い の で
， 他へ 氷 を持 っ て い っ て 分

析す る と い う こ とは ぽ とん ど不可能 で ある．分析装

置 はす べ て 自前の も の が 必 要 と な り，非常 に お 金 の

か か る効率の 悪 い 仕 事 とな る．こ の 種 の 仕事 を経済

的に 援助 して み よ う とい う， 理解 の ある方 がい らっ

しゃ い ま し た ら．た め らうこ とな く早急 に 御連絡 下

さい ．決 して 損 は させ ませ ん．

図 2 ．Greenberg教 授 の 退 官 記 念 シ ン

　 　 ポ ジ ウ ム に て．電通 大 の 坂 田 朗

　　 氏 と J．］Iayo　Greenberg教 授．
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