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1．は じめ に

　 WIDE
，
　JAIN とい っ た学術研究用ネ ッ トワーク

，

及 び キ ャ ン バ ス ・ネ ッ トワークの 発達に よ り，日本

に お い て も，よ うや く計算機ネ ッ トワ
ー

ク を研究 に

役立 て る こ とが で き る環 境 が 整 っ て ぎ た ［i］．日 本

惑星科学会は，こ の よ うな 時代 に 新 た に 設立 され た

わ けで ある か ら，こ の 有用 な研究環境を最大限 に 利

用す る こ と を，最初か ら考慮 に 入 札 た 体制 に して お

か な けれ ばならない だ ろう．

　 そ こで 本連載 で は．惑星 科 学 に 関連 した学術研 究

用計算機ネ ッ ト7 一ク （特に lnternet）に 関す る様 々

な話題を，不定期 に 取 り挙 げ て い くこ と に す る．た

だ し，第 2 回 まで の 原稿 は で きて い る が，そ れ 以 後

の 話題 は今の と こ ろ 考 え て い な い の で
，

こ の 連載 が

何回続 くか は 保証 の 限 りで は ない ．また，こ の 連載

で 述ぺ る よ うな事柄に 関 して は ， 状況の 変化が激 し

く。毎 日の ように 変わ っ て い る．従 っ て ，本文が 発

行さftる こ ろ に は，す で に 情報が 多少時代遅 れ の も

の に なっ て い る可能性 が あ る こ とを ， 予 め お 断 り し

て お く．さ ら に
，

こ の 手 の 話題 に Lt英 語 の 略 語 な ど

が 頻繁 に 登場す る傾向 が あ る．最低限必要な こ との

説明 は行な っ た っ もりで あ る が
， まだ不十分な点 が

ある か も し れ な い ．本文 は 計算機ネ ッ トワーク そ の

もの の解説で は ない の と．著者に そ の よ うな能力 も

無 い の で
，
そ の 点 も予 め御了承願 い た い ，

2．1nternet

Intemet と は，幾 つ もの 計算機ネ ッ トワ
ーク を相

互接続 して 作 ら れ た 広域 ネ ッ トワ
ーク WA ！

’
（Wide

Area　 Network）の う ち
，
　 TCP ！王P （Tra皿 smission

Controi　Protocol11nternet　Protocol）と呼ば れ る プ

ロ ト コ ル 体 系を用 い た ネ ッ トワ
ー

ク を さ し て い る．

歴史的に は，DARPA （Dofense　Advanced　Re5earch

Projects　Agency ）が，そ ftま で の 研究ネ ッ トワ
ー

ク

（ARPANET ）に TCP ！IP を使 い 始 め た 1980 年頃

に 始 ま り，
1983 年初頭 に は 技術的 に 確立 し た ［21．

そ の 僕は，Berkeley版 UNIX に lnternetプ ロ トコ

ル 体 系 が 含ま れ た こ と と あい ま っ て 急速 に 成 長 して

きた，こ の よ うな経緯 か ら，lntcrnet は，　DARPA

Internet あ る い は TCPIIP 　lnternet と も呼 ば れ て

い る，TCPIIP の技術的問題に つ い て は
，

こ こ で 述

べ る余裕 が ない の で，専門 の 文献を参考 に して 頂 き

た い ．特 に ，Comer 〔1991）【2】は
，
　TCPIIP の 歴史

的・
技術的側面 に 関 して．詳 し く解説 されて い る，一

般の ユ ーザーが 蛍 に 電子メ イル な どを利用す るだけ

な ら ば ，そ こ まで 詳 し く知 る 必要は な い と思 わ れ る

が ，ワーク ス テーシ ョ ン の 管理 を 少 しで も行 う人 は
，

一
回 は 目 を通 して お い た 方 が 良 い か も しれな い ．

　 現在 Internet は ，上述 の ARPANET を は じめ と

して ，NSF が全米6 っ の ス ーパ ー・コ ン ピ ュ
ーター・

セ ン ターを接続す るた め に 作 っ た NSFNET
， あ るい

は そ れ ら に 接続され て い る地域ネ ッ トな ど数多くの

ネ ッ ト ワ
ー

ク に よ り構成 され て い る．また ，
日本 を

含 む多 くの 大学 の キ ャ ン パ ス ネ ッ トも TCP ！IP プ

ロ ト コ ル 体 系 を サ ポ ートして お り，Intemet の
一

部

を構成 して い る とい え る．そ れ ら 日本の 大学の キ ャ

聖
東邦学園 短 期 大掌

f43664g ◎ nucc ・cc・nagoya 一
閥・ac −jp
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In電ernet と惑星 科学 ！高 木

ン パ ス ネ ッ ト と，世界の Iiiternetを結ん で い るネ ッ

トワ
ーク に つ い て は、次節 で 詳 しく述 ぺ る，こ れら

の ネ ッ トワ
ー

ク に よ り、現在 で は
，
北 米 ・ヨ ー

ロ ッ

パ を 中心 に
， 世 界中の 何万 とい う計 算機 ff　lnternet

に 接 続 さ れ，相互 に 通 信 が 可 能 に な っ て い る．

3．日本の 学術研究用ネ ッ トワ
ー

ク

　本節 で は，わ が 国 の ア カ デ ミ ッ ク ・ネ ッ トワ
ーク

の 現状 に つ い て ま と め る．現 在 ，目本 の 学術研究用

ネ ッ ト ワ
ーク の うち Internetと して ，主 に 以下の 3

つ が利用可能 と なっ て い る．

（1）JAI｝ζ（Japan　Academic　Inter−universitJ ・Net．

　 w ・ rk ）

　
“ ジ ャ イ ン

”
で は な く

“ ジ ェ イ ン
tt

と読む ら し い ．

科研費・総研 A 「我が 国 に お け る大学内ネ ッ トワ
ーク

の 相 互 接続 に 関す る研 究」 を 足 が か りに
， 構築 され

た ネッ ト ワ
ーク．学術情報セ ン ター

の X ．25 パ ケッ ト

回線 （主要 〒 大学間 は 48〜64kbps）上 に TCP ／IP

プ ロ トコ ル を通す こ とに よ り接続 さ れ て い る，接続

され て い る ドメ イン は ，1991年 2月 20 日現在．総数

45 とな っ て い る．HINES （北大），
　TAIN　S （東北 大），

UTnet （東大）．　N工CE （名大），　KUINS （京大）とい っ

た各 キ ャ ン パ ス ・ネ ッ トワーク との ゲートウ ェ
ーを

持 っ て い る．学術情報 セ ン タ ーの 回 線を用 い る と い

う性格上 ，接続 され て い る の は大学 と文部省直轄研

究所 に 限 られ て い る．また，X．25 パ ケ ッ ト回線 の

ナーバ ーヘ
ッ ドの た め 実効速度 は か な り遅 い と言わ

ざ る を え な い ．さ ら に．学情回線 の 運用休止 が 年数

回あ り， 必然的 に JAIN も休止 せ ざるをえない 点 も

欠 点 とな っ て い る．

（2）WIDE （Widely　Integrated　Distributed　Envi−

　 ronment ）

　企業 か らの 資金 に よ り．仙台 か ら福岡まで 64kbp6

また は 192kbps の 高速 デ ジ タ ル 専用 回 線 をバ ッ ク

ボ ーン に 持 っ ネ ッ トワーク，大掌等 の 研究機関だ

け で な く ， 多 くの 企業 が 参加 して い る．仙台．東京 ，
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藤沢，京都 ， 大阪、福岡 に ノ ー ド（WIDE 　Network

Operation　Center＝ WNOC ）を持 っ て い る．東京大

学 ，京都大学 ， 大阪大学 ， 九州大学が gateway とな っ

て ，JAIN と相互接続さ札 て い る。ま た，WNOC 藤

沢 （慶応大学湘南キ ャ ン パ ス ）か らハ ワ イ大学 へ の，

海 底 ケーブ ル を用 い た 192　kbps の 回 線 を持 っ て い

る．UUCP と電話回線を用 い て 始 め られ た論理ネッ

ト ワ
ー

ク で あ る JUNET （Japan 　Unix／University

Xetwerk）の
一

部を構成 して い る．

（3）TISIT（Tod冠 InteTnational　Science　Network）

　東大理学部 を中心 と したネ ッ トワ
ーク で ，TISN

は
“
タ イ ス ン

”

と読み，和名は 国 際理 学ネ ッ ト ワ
ー

ク と 呼 ぶ ．文部省所管の 機関 に 限 る こ とな く，広 く

理学系 の 研究機関を接続 し て い る．そ の 中に は，東

大宇宙線研究所．国立 天 文台 （三 鷹），筑波宇宙 セ ン

ター，通信総合研究所，宇宙科学研究所 ， 名大 STE

研究所等 の 惑星科学 に と っ て 重要なサ イ トが 含 まれ

て い る．こ の ネ ッ ト も独 自に ，ハ ワ イ 大学 へ の 128

kbps の 国際 リ ン ク を持っ て い る．ま た こ の ネ ッ ト

は，TCPIIP 以外 に DECnet プ ロ ト コ ル もサ ボー

ト して い る ．

　 こ れ ら以外 に も．高 エ ネル ギ ー研究所を中心 とす

る高エ ネ ル ギ ー物理 学分野 の ネ ッ トワ
ーク と し て

，

HEPNET −J が あ り．　TCP ／IP と DECnet 両 プ ロ ト

コ ル を用 い ，ア メ リ カの HEPNET に っ なが っ て い

る．また ，
「人 ゲ ノ ム 」 の 研究分野 で は，GenomeN　 et

が運用 さ れ て い て TISN と接続さ れ て い る が．こ れ

ら は惑星科学 に は関連が 少な い の で 省略す る．

　上 記 3 つ の ネ ッ ト は相互 に 接続さftて い て ．協調

的な運用 が なされ て い る．そ の 相互接続の 様子は図

1 に ま と め た．こ の 交互接続 に よ り
，
JAIN の み に

しか接続 されて い ない サ イ トか らで も，
ハ ワ イ大学

まで の 回線を捷用す る こ とが 可 能 とな っ て い る，ハ

ワ イ 大 学 か ら 米国本 土 へ は 512kbps 以 上 の 回線で

接続 され て い るの で ．日本 の Internetか らア メ リカ

の 計算機 に ア ク セ ス す る こ とが 可能に な っ て い る，

N 工工
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ヨ ー
ロ ッ

パ へ もア メ リカ 経由 で 接続可能 で あ る．ま

た，オ
’一ス ト ラ リ ア，二 a 一ジーラ ン ドへ は ハ ワ イ

か ら接続 され て い る．こ う し て ，日本の Internet が

世界中 の Internetの一
部 となっ て い る．しか し，日

本の Iiiternetは．回線速度 の 点で 他 の 国の もの と比

較す る とか な り劣 っ て お り（1〜2桁遅 い ）．突如 と し

て 休止する こ と も あ る ［5，6］．こ の た め
，
日本 の 研

究者が 海外 の 計算機 に ア ク セ ス す る こ とに 比 べ て ，

海外 の 研究者 が 日本の 計算機ヘ ア ク セ ス す る こ とを

困 難 に して い ろ （日本 の 研 究者 は
，

こ の 遅 さ に 慣 ら

され て い るの に 対 して ．海外 の 研究者は余 りの 遅 さ

に耐 え ら れ な い ），こ れ は
， 情報 に 関す る新 たな国際

摩擦の 可能性 さ え含ん で い る 同．

　 　 　 　 　 　 　 　 城球大 ・・『『・ザ…『順 本 大

　

躙
　

　

．飢路 高 専 llEPI＞E7
’．ノ

図 L 　日本 の Internet．文献 【31， 【4］を基 に ．大 学 と国立研 究機関を中心 に ま とめ た．した

　　 がっ て．co ドメ イ ン の 機関 は 大幅 に 省略 して あ る，ま た，図 に 示 し た機関の 間 に も

　　 2 次 的な リ ン ク が 多数存在 ナ る が，図 が複 雑 に な り過 ぎ るの で 省略 し た，JAIN の

　　 破線 は．X ．25 の 回線上 に IP を実現 した リ ン ク を示 して い る．

　こ の よ うな高速化
・
大容量化 の 必要性 か ら，学術

情報 セ ン ターに よ る IP バ
ッ ク ボ ーン （SIN　ET ）の

運用 が 1992年 4 月 よ り始ま っ た．当面は，大型計

算機セ ン ター
の あ る 7大学 と筑波大学に 設置さ れ た

ノ ード問 を
， 学術情報 セ ン タ ーを中心 と した星型結

合に よ り，64 〜 128　kbps で 接続す る よ うで あ る．し

か し，上記 の 3 つ の ネ ッ トワーク，特に JAIN との

関係な ど未だ に 不透明な部分が 多い ．

　 日本で の 研究用 ネ ッ トワ
ーク として は

，
Iiiternet

以外 に も以 下 の もの が あ る．

N 工工
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（4）い わゆ る N1 ネ ッ ト

　JAIN と同 じ掌術情報 セ ン ター
の X ．25 回線上 に

つ く ら 扎 た 論 理 ネ ッ トの
一

つ ．M と い う独 自 の プ

ロ トコ ル を用 い て い る ため こ の よ うに 呼 ば れ て い る

（正 式名称 を著 者 は 知 ら な い ）．同 じ学情回線 と N1

プ ロ トコ ル を用 い て い る ネ ッ トに は ，図 書館問 ネ ッ

ト・医療情報ネ ッ トもあ る が，大型計算機 セ ン ター・

情報処理教育 セ ン ター
を結ぷ ネ ッ トを特に さす場合

が 多 い ．TSS ．　RJE な どに よ る遠隔端末 と して の 機

能 が 中心 と な っ て い る．NIMAIL と呼ばれ る電子

メ イル も運用 されて い る が．は っ きりい っ て．か な

り使 い 難 い ．ま た，こ の ネ ッ ト も NSF ま で の 国際 リ

ン ク を持 っ て い る が，そ の 特異 な プ ロ トコ ル の た め

に
“dead　end ”

に しかな っ て い な い ［6】．

〔5）BITNET

　！BM の メ イ ン フ レ ーム を中心 と して 広が っ た （現

在 で は VAX の 方 が 多 い ）世 界的ネ ッ ト ワ
ー

ク で ．

1900 年 10月現在 3374 の ノードが あ る．日本国内

に も 95 の ノ ードが あ る，ノード間は専用線 （多くは

9．6kbps ）に よ り接続 さ れ，　RSCS プ ロ トコ ル が 使

用さ れ て い る．電子メール ，電子掲示板等の サ
ービ

ス が あ る．WIDE ／JUNET との 間 の 電子 メール の

相互直接接続 も 1991年 9 月 2 日 か ら正式 に 始ま っ

た，た だ し，BITNET 側の 漢字 コ
ードが 棺変わ らず

未制定なの で ，日本語が 正 しく送れ るか は ノ ード毎

に 異 な る状態 の ま まで あ る．ま た．RSCS プ ロ ト コ

ル を TCPIIP ネ ッ トワ
ーク上 で 使用す る BITNET

II の 実験 が 進 め ら れ て い る．

　こ れ らア カ デ ミ ッ ク ・ネ ッ トワ
ークの 各組織及 び

各学会問 の 調 整 を 行 な う た め に ，「研 究 ネ ッ トワ
ー

ク連合委員会」 （JCR ：　 ＝ Jftpan　Committee　for　R ←

search 　N　 etwork ， 委員長 ＝ 野 口 正 一東北大学教授）

が，1991 年設立 され た 同，また．実務 を担当 す る

機関 と して ，1991年 11 月 JMC （Japan　Network
・

Information　Center）bt設立 され，い ままで JUXET

の 組織内 で 行 わ れ て ぎ た ドメ イ ン 名の 割当な どの 業
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務を行なう て い る．

4．Internet 上 の ア ド レ ス

　Internetに接続さ れ た 計算機 は，　IP ア ドレ ス 及

び ドメ イ ン 名 と い う 2 つ の シ ス テ ム に よ り識別 さ

れ る．

　IP ア ドレ ス は 32 ビ ッ トからな り，全世界的に一

意 に 決 っ て い ろ （は ず の ）もの で あ る．こ の 32 ピ ッ

トに よ り，
　lnt．ernet に 接続 された世界中の 計算機を

特定す る．も っ と 詳 し く言 え ば
，

こ の 32 ビ ッ トは

ネッ トワ
ーク を特定する部分 （ネ ッ トワーク部）と

そ の ネ ッ トワ
ーク の 中 で の 計算機 を特定す る部分

（ホ ス ト部〉に 分 け ら れ て い る．こ の 分 け方に よ り 3

つ の ク ラ ス が 存在 し，ネ ッ ト ワ
ー

ク 部が小 さい （即

ち，ホ ス ト部 が 大 きい ＝ネ ッ トワーク の 中 に 接続 で

きる 計算機 の 数が 多 い ）方か ら ク ラ ス A ，B，C と

な っ て い る．日本 の キ ャ ン パ ス ラ ン な どで は，逓常

ク ラ ス B の ア ドレ ス （ネ ッ トワーク 部）の 割当を受

け，大学 の 内部 で ホ ス ト部 を 割 り振 っ て い る．例 え

Lf，　HINES は 133，50．　TAINS は 130．34，
　l　rlCE は

133．6 と言 っ た具合 い で あ る．こ の ク ラ ス B の ネ ッ

トワ
ーク に は，65．534個の 計算機 が 接続 で き る．実

際 の ア ドレ ス は．こ の 32 ビ ッ トを 8 ピ ッ トつ つ に

区切 っ たもの を 10進数 で 表現 して い る．

　1P ア ドレ ス が 無 味乾燥 な数字 の 羅列 で あ る の に

対 して ，ドメ イ ン 名 は組織の 名前な どか ら推測 で き

る略称な どに な っ て い る こ と が 多 い ，ドメ イ ン 名 シ

ス テ ム は階 層 構造 に な っ て お り，再上位 の ドメ イ ン

名 が最後 に t ホ ス ト名が最初に 記 さ れ，そ れ らが ビ

リ才 ドで 連結され て い る．通常，再上 位 の ドメ イ ン

名 は ISO　3166 に 規定 さ れ た 2文字の 国 コ ードと

な っ て い る．たた じ．ア メ リカ とイ ギ リス は こ れ に

従 っ て い な い （ア メ リ カ の ドメ イ ン は，国 を示す再

上 位 ドメ イ ン （11s）が 存在せ ず，い きな り gov，　edu ，

com な ど機関の 属 性 を示す ドメ イ ン 名 か ら 始 まっ

て い る．イギ y ス は．歴史的理由 か ら か ， ISO コ ー

ドの gr で は な く uk を用 い て い る）．

　 日 本 の 場合 は．最上 位 ドメ イ ン 名は ISO コ
ード
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に 従 っ て jpとな っ て い る．そ の 下 の ドメイ ン 名は，

組織 の 属 性 に よ り次 の よ うに な っ て い る．

ad 各 ネ ッ トワ ーク の 管 理 組織 な ど

go 政府機関，地方自治体

ac 教育基本法 に 定め られた教育機関及 び 文

　 部省共同利用機関

or 財団法人．社団法人

co 会社

以前 は
， 営利 か非営利 か，文部省所管か否 か と い っ

た 区別 に よ り属性 が 考 え ら 札 て い た よ うで あ る が
，

JNIC の ド メ イ ン 名割 当 委員会 が 担当す る よ う に

な っ て か らは
， 上記 の よ うな組織 の 法律上 の 地位 に

よ り，機械的 に 割 り当 て ら れ る よ うに な っ た，

　 こ れ ら の 下 に 大学 ・企業 な ど の 組織 を表 わ す ドメ

イ ン 名 が 続 く．更 に そ の 下 に ドメ イ ン 名 が 続 くが。

こ れ は 各組織の 内部 で 決め られ て い る．そ して ，階

層 の 最 も下 に 計算機の ホ ス ト名 が 存在 す ろ．こ の ド

メ イ ン 名 に よ る シ ス テ ム は，
一

般的 に 電子 メール の

宛先 の ドメ イ ン 名 と
一

致 して い る．

　 こ の二 つ の シ ス テ ム に よ り，例 え ば 次号で 紹 介す

る NASA 　Ames 研 究所 の 計 算機 は t ドメ イ ン 名で は

ames ．arc ．nasa ．gov ，
　IP ア ドレ ス で は 128．102．18，3．

National　Space　Science　I）ata 　Center の計算機は、

各 々 nssdc ．gsfc．nasa ．gov，128．183．36．25 とい っ た 具

合 い に な る．ただ し，Internetに 接続され た計算機

に は，た と えマ イ コ ン で も IP ア ドレ ス が一っ は付 い

て い るが，ホ ス ト名は必 ず付い て い る と は 限 ら な い ．

5．Internet 上 の ア プ リケ
ー

シ i ン

（1）電子 メ イ ル

　メ ッ セ ージの 交換 は．計算機ネ ッ トワ ーク の 最 も

主要なサ ービ ス の
一

っ で あ る．日本 に お い て も，ダ

イヤ ル ・
ア ッ プ回線 と UUCP を用 い た JUNET に

よ っ て ， 1984年 10月以 来電子 メール の 交換実験が

行なわ れ て き た．しか しりダ イ ヤ ル
・ア ッ プ回線に よ

る接続 の た め ，日本国内で も電子 メール の 配送 に は

日本惑星 利掌 会誌 VoLl ，　 No．1，1992

数時間 か ら一日か か る状態で あ っ た，それ が ．Inter−

net に よ る 接続後 は ，ア メ リカ へ の 電子 メ ール も 10

秒程度で 届 くよ うに な っ た．ま た、ダ イ ヤ ル ・ア ッ プ

回線 の 時 は
， 中継 に 入 る計算機 が 数多 く存在 したた

め ，信頼度 に 多少の 問題 が あっ た け れ ど も．　lnternet

で は配送元 の 計算機か ら配送先 の 計算機 へ 直接 お く

られ る た め
， 信頼度 の 改善 もなされ て い る．

（2）フ ァ イル 転送

　Internet上 で の フ ァ イ ル 転送 は
，
　FTP と呼 ば れ

る プ ロ ト コ ル に よ り実 現 され て い る．現 在 で は こ

の FTP は，Internetに接続され て い る計算機 な ら

ば UNIX ワ ーク ス テ ーシ ョ ン な ど に 限 らず ，
マ イ

コ ン 等 で も利用可能 とな っ て い る，こ の フ ァ イ ル

転送 の シ ス テ ム の 応用 として
，
anonyrnous 　ftpと い

うもの が 最近多用 され る よ うに な っ て きた．こ の

anonymous 　ftp と は，そ の 計算機に user 　idを持っ

て い なくともデ
ータの 読み書 きを可能 に した シ ス テ

ム で あ り，Public　Domain 　Softwareの 配布な ど の

た め に 用 い られ て い る．NASA 　Ames 研究所 で も

こ の サービ ス が 行なわ れ て い て ， そ の データ に は 惑

星 科 掌 に 直 接有用 な もの が含まれ て い る （そ の 中身

に つ い て は．次回詳 しく述 べ る〉．ftpや 次 に 述べ る

telnet 等の ネ ッ トワーク ・ユ ーテ ィ リテ ィ に つ い て

は．斉藤 ・山 口 （1gge−1991）【8］に 詳 し くま とめ られ

て い る の で tそ ちらを参照 して ぼ しい ，

（3）リモ
ート・ロ グ イ ン

　遠隔端末 の 機能 は，7 ア イル 転送 と共 に Internet

の 主要な利用方法の 1 っ で あ る．Internet 上 の 最 も

簡単な遠隔端末の 機能 は telnet プ ロ ト コ ル に よ b

実現 され て い て ．こ の 機能 もマ イ コ ン 等で も利用可

能 とな ウ て い る．リモ ー ト ・マ シ ン に ア ク セ ス す る

に は
，
そ の マ シ ン の ドメ イ ン 名ま た は IP ア ドレ ス

を知 っ て い る と共 に．当然 なが ら正規 の ユ
ー

ザ
ーID

を も っ て い な けれ ば な らな い ．しか し
，
anonymous

ftp と 同様 に
， 情報検索 な ど の サ

ービ ス を広 く
一般

に 公開 して い る マ シ ン も存在 して お り， それ らの ロ
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Intpmet と惑 星 科学 ！高末

グ イ ン t ネーム とパ ス ワ ードは ニ ュ
ース 等で 公 表

さ れ て い る．例 え ば，毎 年 3 月 に 米 国 ヒ ュ
ース ト

ン の JSC で開か れ る月惑星科学会議 の プ ロ グ ラ ム

を LPI の 計算機上 で 検索 で き るサ ービ ス が ，会議

の 1 ヶ 月以上前 か ら提供 さ れ て い る．こ の サービ ス

は，主 に XASA の SPAN （Space　Physics．Nnalys．　is

Network ）ネ ッ トワ
ー

ク か ら利用 さ ftる bt．　lnternet

か ら も遠隔端末 と して 1PI の 計算機 に ア ク セ ス す

る こ とで 利用可能 に な っ て い る （こ の LPI の サ ー

ビ ス 自体 に つ て い は ．別の 機会 に 紹介す る こ と に す

る）．

（4）そ の 他

　ル ーテ ィ ン グ （経路）情 報 と い っ た ネ ッ トワ
ーク

を維持す るの に 必要 な情 報 は．常 に Intcrnet上 を

流 れ て い て
， 時 と し て そ の 情報 量 自体 の 多 さ が問題

に な る こ とも あ る．また，ニ ュ
ー

ス を Iuternet上 で

提供す る とい っ た試み も始まっ て い る，
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